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تصميم الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة الحرارية 


باستخدامات التقنيات الحديثة للتحكم المناخني 


إعداد 
م.هيئار أبو ايجد احممد خليفة 
رسالة مقدمة إلى كلية المندسة,حامعة القاهرة 
اوور اراق )السو على وريه لاتير 
في التدمية العمرانية 


كلية الهندسة -حامعة القاهرة 
الحيزة, جمهورية مصر العربية 
يناير 5 5٠6٠‏ 


تصميم الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة الحرارية 


باستخدامات التقنيات الجحديثة للتحكم المناخي 


إعداد 
م.هينار أبو امجد احمد خخليفة 
رسالة مقدمة إلى كلية اطندسة حامعة القاهرة 
كجزء من متطلبات الحصول على درجة الماحستير 
في التنمية العمرانية 


تحت إشراف 
ا.د. محمد مؤمن جمال الدين عفيفي 
الأستاذ بقسم الحندسة المعمارية 
كلية المندسة-جامعة القاهرة 


كلية المندسة حامعة القاهرة 
اللبيزة, جمهورية مصر العربية 
يناير 5 ” 


تصميم الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة الخرارية 


باستخدامات التقنيات الحديثة للتحكم المناخي 


إعداد 
م.هينار أبو امجد ا“تمد خليفة 
رسالة مقدمة إلى كلية الهندسة, جامعة القاهرة 
كجرء من متطلبات المحصول على درحة الماحستير 
في التنمية العمرانية 


يعتمدك من للمة ١‏ 1 المتحنين: »4 
الأستاذ الدكتور:|.د. محمد مؤمن مال الدين عفيفي ‏ يه 


الأستاذ الدكتور:ا.د.سيد محمد العوئ 


كلية الهندسة جامعة القاهرة ‏ م -2؟(لنا: / 
الجيزة, -جمهورية مصر العربية 
يداير 5 "٠٠١‏ 


شكر واهداع 


بعد حمد الله وشكره بداية أتقدم بخالص الشكر والتقدير إلى كل من قدم لي بد العون والرشد والمساعدة في 
إتمام هذا البحث والوصول به إلى هذه الصورة راجية من الله عز وجل أن يجازيهم عنى خير جزاء. 


اتوجه بالشكر والعرفان إلى أستاذي الأستاذ الدكتور /|مؤمن جمال الدين عفيفي الأستاذ بقسم الهندسة 
المعمارية بكلية الهندسة جامعة القاهرة لما قدمه لي من عون وإرشاد خلال فترات الدراسة والذي تعلمت منه 
أسس التصميم المناخي داخل الفراغات العمرانية والذي ساعدني بنصائحه على تخطى الصعاب التي واجهتني. 
ثم أتقدم بالشكر والتقدير إلى أستاذي الأستاذ الدكتور/عمرو شريف نعمان بقسم الهندسة المعمارية بكلية 
الهندسة جامعة القاهرة وذلك لاهتمامه بمستوى دراستي وبمساعداته لي منذ الدراسة الجامعية وحتى الآن. 
ش واوجه الشكر إلى الأستاذة المساعدة /|شيماء محمد كامل بكلية الهندسة جامعة عين شمس للمعلومات التي 
أمدتني بها وكان لها اكبر الاستفادة في فهم الكثير من الموضوعات الخاصة بالبحث. 

وأود أن اشكر الدكتور/عباس محمد عباس الزعفراني بكلية التخطيط العمراني لما له من فضل في توضيح 
الكثير من النقط شديدة الأهمية الخاصة بالبحث ومن معلومات عن التصميم المناخي. 

واوجه الشكر إلى الدكتور /عماد الدين الشربينى لمساعدته لي من حيث توفير المواد العلمية التى ساعدت 
في هذا البحث. 

كما أتقدم بالشكر إلى المؤسسات المساعدة في هذا العمل منها(مكتبة الهندسة المعمارية - هيئة الأبنية 
التعليمية - مكتبة التخطيط العمراني) والمهندسين في الموقع الخاص بالدراسة التطبيقية . 


واقدم خالص شكري العميق وأهدى بحثي وكل مجهودي إلى والدي ووالدتي وزوجي الغالي 
وأخي العزيز لما لهم من فضل دائم على لا ينسى ولولا تشجيعهم ومساعدتهم وتضحياتهم في 
فترات الدراسة المختلفة ودفعهم لي ما كان لهذا العمل وجود. 


وكما بدات بشكر الله انتهى بشكره راجيا الله أن يجعل هذا العمل من الأعمال التي ينتفع بها. 


الباحثة 
هينارابوالمجد 


قائمة المحتويات 


بصي ا 


إهداء وشكر 
قائمة المحتويات 
قائمة الأشكال 
قائمة الجداول 
ملخص البحث 


الباب_ الا 
القراغ العمراني و المناخ 


مقدمة 

الفصل الأول 

١-المقاهيم‏ الأساسية للفراغ العمراني 

-١‏ اتعريف الفراغ العمراني 
1--1-١من‏ حيث الشكل والتكوين 
١-١1-1من‏ حيث الاستخدام والمستخدمين 


١-7-أهمية‏ الفراغ العمراني 


١-"-مفهوم‏ الفراغ العمراتي 


4-١‏ -مفهوم الفراغ العمراني والتطور التاريخي له 
1-4-1-استخدام 0 كمأوى للاحتماعء 


م 


مح 


قائمة المحتويات 


131007100090000 :بلقلل :الل 0 7000000717 يب 7777171بربرير__فبظرجرئرجريبئيريبيبب ر ‏ ظ1ي2525252525شئر 01ل 


4-1١‏ -؟-استخدام الفراغ في العصور القديمة 
-1١-5-4-‏ الفراغ في الحضارة المصرية القديمة 
5-1-4-١‏ -الفراغ في العصر الإغريقي 
١--15-4-"-الفراغ‏ في العصر الروماني 
-4-7-4--1١‏ الفراغات في المدينة السلامية 
١-4-"#-استخدام‏ الفراغ في العصور الوسطى 
4-4-١‏ -استخدام الفراغ في عصر الذنهضة 
-0-4-١‏ استخدام الفراغ في عصر الباروك 
-5-4-١‏ استخدام الفراغ في مرحلة النظريات الحديثة 
1-5-4-١‏ -نظرية الاهتمام بالصحة العامة :1غ1اه©11 عنآططات8 
١-9-5-4؟-نظرية‏ بولفارهاوسمان 12972205نا0ذ][ 110115602125 
15--5-4-"#ا-نظرية التخطيط الفني لكامليوستى 5144'8 110أتدة0) 
لسدو!! عناولا م 
4-5-4-1 -المديئة الجميلة انا)تاتتدء18 1 
8-5-4-1- المدينة الحدائقية 016)مع020 110105 
5-5-4-1 -نظرية لوكوربوزيه والمدينة الإشعاعية 177كناط00) عآ 
5 16لا 
4-1-/-- استخدام الفراغ في مرحلة الحداثة 
١-9-4-١‏ -حمدرسة لوكوربيزية 
١1--4-/!7-1-مئكرسة‏ ميس فان در روه 
97-4-1-م#-مدرسة دى ستيل 
4-9-4-5 -مدرسة الباوهاوس 
-8-4--١‏ استخدام القراغ في مرحلة ما بعد الحداثة 
-١-8-4--١‏ العودة إلى التراث و إعادة اكتشاف الفراغ 
-759-8-4--١‏ احترام ثقافة الجماعة من خلال المحتوى العمراني العام 
8-8-4-١‏ - تبنى مبداءع الإطار المتكامل للتصميم 


4-8-4-١‏ - الاهتمام بالاحتياجات الإنسانية للمستعملين و أثرها على معنى المكان 


0-0-0-2 0 0 ا يي م 2 يي 2 2222ل 22لللدل2 2 ين 


3 


الفصل الثاني 
-الفراغات العمرانية 
١-9‏ -طرق تحديد الفراغ العمرانئي 
9--١1-١-تحديد‏ الفراغ بصريا 
1-9--١-١-الأشجار‏ 
8-1-1-5- الأرض 
؟--١1-؟-‏ تحديد الفراغ بواسطة الكتل و المباني 


؟-؟-تصنيف الفراغات العمرانية تبعا لدرجة الاحتواء و طريقة التحديد 

؟--1- تصنيف الفرا!غ من حيث الشكل 
؟9-5-١-١نفراغ‏ خطى 517266 11031 
59-1-10-7- فراغ مركزي 

1-9-9 -تصنيف الفراغات من حيث التكوين 
-١-5-9-7‏ الفراغات المفتوحة 
-59-9-9- الفراغات شبه مفتوحة 
؟-+#-؟9-- الفراغات الشبة مغلقة 
4-9-9-9 -الفراغات المقفلة 

9--7-#-تصنيف الفراغات العمرانية من حيث الاستخدام 
-١--9*--9‏ فراغات الخاصة 
-؟ »م شر اغات عامه 


؟-4-19- تصنيف الفراغ من حيث الحركة. 
؟-4-9-١-الفراغات‏ الحضرية الديناميكية 57226 28802 12(221131 
4-9-1 - "ا -فراغ الاستاتيكى 50866 طهط«[] ةا 
-0-7- تصنيف الفراغ من حيث علاقته بالمحيط 
؟1-؟-ه-١‏ فراغ إيجابي ععدم5 15و20 
1-1 -ه-9- فراغ سلبي م5122 11685241976 


1 


قائمة المحتويات 


امم ا ااا يريبير ست 252 22 2 اشاس 660 


؟-#-عناصر و مكوئات الفراغ العمراني 
؟-م-١-‏ الأرضيات أو قاعدة الفراغ 
؟-م-؟ -الحوائط 
؟-م-#م#- الأسقف 
؟--4 - عناصر الفرشس 

مه -عناصر طبيعية 


* -4 -الدور الوظيفي للفراغ 
١-4-9‏ فراغ لازم للأسرة و يقتصر على استعمالات خاصة 
؟-1-4- فراغ تتوفر فيه علاقات اجتماعية حميمة بين الجيران 
4-9-م- فراغ تجمع على مستوى التجمع السكنى 
7--4-4- فراغ عمراني الذي يخدم الحي ككل مثل الميدان . 


؟-ه-علاقة الظروف المناخية بوظيفة و شكل الفراغ العمراني 
-١-0-١‏ توجيه و شكل المبنى 
-ه-5- من ناحية التصميم العام 


الفصيل_الثالث 
العوامل الموثرة على الراحة الحجرارية في الفراغات واستراتيجيات التحكم يها 


١ -‏ المقدمة 


7-1 -عناصر المناحح 


-؟-١-درجة‏ الحرارة 
-1-7- (اقياس درجة الحرارة 
١-1-7-1‏ -العوامل المؤئرة على درجة الحرارة 
7-1 --؟-الرطوبة النسبية 
١-7-9 ”‏ -الرطوية المطلقة:2101)2:ن11 45016 


وفنا 
وذن 


8 
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قائمة المحتويات 
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0« -؟-؟- الرطوبة النسبية 1لنصسسك] عجاداعع1 
«-؟-١-#-‏ الرطوبة النوعية فلأ11 وأاععمرة 
4-١-1-6‏ -الرطوية المشبعة «و131::011016[ 526012160 
--9--ه- وضطط بخار الماع ع"زناووء:”1 “مدا 
9" الرياح 
#ب ؟ ل" ١‏ --اتجاه الرياح 
9-؟-م-؟ سرعة الرياح 
و مس شيدة الرياح 
4-١ -«‏ -الإشعاع الشمسي 
1-4-7-1 حمدة سطوع الشمس 111261010) 
9-4-9 شدة أشعة الشمس 
«-!4-1-#حزوايا سقوط الشمس 
2-7-7 -المتسقطات والهطول 


"٠‏ -الراحة الحرارية في الفراغات العمرائية 
١-7‏ -تعريقف الراحة الحرارية 
7-7-1 -مقاييس الراحة الحرارية 
١-9-7-9‏ -مؤشر إجهاد الحرارة (.101.5.1)<ع0ه1 ووع56 غخدع1] عطل' 
17--" -8 -7 مشر الإجهاد الحراري.1'.5 .1 ووع5 الممضعط1' 01 ععل سلا 
م 8 -"- المنحنى البيومناخى]021ن)» 1 هسرنان) مذظا 


-4 -الأهداف العامة للتحكم المناخي في الفراغات العمرائية 
-1١-4-*‏ تحقيق الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية 
-1١-1- 4-7‏ تأثير درجة الحرارة على الإحساس بالراحة الحرارية 
“3-1-4-1 - تأثير الرطوبة النسبية على الشعور يالراحة الحرارية 
"1١-4 --#'‏ -تأثير حركة الهواء على الشعور بالراحة الحرارية 


16 


4. 


14 


قائمة المحتويات 


ااا ا ا لبي 2225252522 مم ا 000000 


م- 4-١-4‏ - تأثير الإشعاع الشمسي على الإحساس بالراحة الحرارية 
مص 1' مسمتاد نل م18 موعكخ 
-4-١-ه-‏ عوامل ترجع إلى الإنسان 
م-9-4- تحقيق الراحة في الفراغات المعمارية المتصلة بالفراغ العمرائي 
١-9-4 -«‏ -التحكم في الانتقال الحراري بين البيئة الخارجية والوسط الداخلي للمبنى 


-ه- الخلاصة 
م#-ه-1-استراتيجيات التحكم المناخي 
«-ه-1-1- التحكم في الإشعاع الشمسي 
م«-ه-١7-1-‏ التحكم في حركة الهواع 
«-1-6-#- التحكم الحراري في الرطوبة النسبية ودرجة الحرارة 


الباب الثانمى 
الإستراتيجيات المختلفة للتحكم المناخي بالفراغات العمرانية باستخدام تقنيات 


تقليدية /حديثئة ومتعددة 


١‏ الرا 

4 -التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 

4-١-تقليل‏ درجة حرارة الهواع 

1-1-4- عن طريق تبريد الهواء المحيط والحفاظ على نسبة الرطوبة المطلوبة 

١-1-1-4‏ -استخدام العناصر المائبة كالنوافير 
1-١-1-4‏ -استخدام الأفنية الداخلية والخارجية ‏ 58:0 0014© 
1-4-١-"1--استخدام‏ الأشجار في تقليل درجة الحرارة 
4-1-1-4 -استخدام الملاقف في التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 
1-1-4-ه -استخدام أبراج التبريد:©<10' ع«00011) في تقليل درجة حرارة الهواع 


55 
5/ 
5 


11 


97٠ 
97١ 
اا‎ 
7 


رف 


4 


قائمة المحتويات 
الم مم0 


+-7-1-تقليل درجة حرارة الأسطح والأرضيات والحوائط م 
-١-#-١-»‏ تقليل درجة حرارة الحوائط /ا8م 
9-9-١-4‏ - لتقليل درجة حرارة الأسقف م8 
9-4-*9-"- تقليل درجة حرارة الأرضيات 84 

م -1-#-استخدام كتلة الأرض الحرارية 08 

4-1-4 -استعمال شكل الأرض في تقليل درجة حرارة الهواع 8 

4 -؟ -زيادة درجة الحرارة 5 

-؟- ١-الفراغات‏ العمرانية والأفنية الداخلية 4 

1-7-4-الأسطح والأسقف 4١‏ 

غ-9-#-التخزين الحراري 4١‏ 

الفصل الخامس, 
ه-التحكم في حركة الهواء 43 
ه-١-زيادة‏ سرعة الهواء 47 

ه-١-١-‏ الملاقف بأنواعها المختلفة /ا5 

م6-١-7-‏ الأشجار لل 

م-١-"‏ -إستخدام الكتل المبنية والعلاقات الفراغية مابينها ٠١‏ 

٠١4 البواكى‎ -4-١-م‎ 

ه-١0-1-‏ تصميم الموقع وطوبغرافية الأرض وتائبرها على سرعة الرياح حال 

ه-١-5-‏ استخدام المراوحم ل 

ه-١-/-المداخن‏ الشمسية نز 0تطتط0) 50131 /ا١6‏ 

ه-8-1- أبراج التبريد 70759011 6001:1710 0 

ه-؟ستقليل سرعة الهواع ل 

ه -؟-١-‏ الأشجار ل 


1 111 14خ 2225252-52 032537020222222 


قائمة المحتويات 


ااا ا ااا 5225521 2222225599311 لش 


ه-؟-5- المباني وارتفاعاتها 1١١‏ 
ه-8-9- استخدام البواكى 11 

| الساد 
-التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي ١١‏ 
١-1‏ -تقليل الإشعاع الشمسي ١14‏ 
١-1-5‏ -الإظلال لل 
-1-5-1١-4‏ البوا كي ه1١‏ 
5-1-1-5- المبائي المحبطة ل 
-1--1-"1- جسم المبنى وارتفاعه ونسبه 115 
4-9-1-5 حتوجيه المبنى ١0‏ 
-1-9-مه -الأسقف لسليل 
-5-9-1- البروزات و كاسرات الشمس بأنواعها ١1‏ 
-07-1-9١-9‏ الأشجار يقال 
-١7-1-تقليل‏ الأشعة المنعكسة و المعاد بثها ١4‏ 
١-5-1-5‏ -الأسطح وأنواعها 14 
8-5-1-5 -الألوان شل 
1-5-؟9-#-مواد الإنشاعء ١‏ 
4-١1--تشجيع‏ الإشعاع ليلا ١‏ 
7-4- السماح بمرور الإشعاع الشمسي ١١‏ 
-1-9- التخزين الحراري 1 
١-1-5-5‏ -الأسقف ١78‏ 
1-1-9-4 -الأرضيات وألوانها ومواد الإنشاء ل 


*-" -الخلاصة 0 


- بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 
١-1‏ -مقدمة 


-١1-١حسيب‏ اختيار الفناع 
؟-؟ -وصف الفناعم 


-” -خطوات العمل 

1-7-0 -تحديد نقاط القياس 
-1-١--‏ سيب اختيار " نقاط 

9-7-7 -تحديد أيام اخذ القياسات 
ب-م-؟- ١‏ -اخذ متوسط درجات الحرارة 
-م#-7-؟ -منحنيات درجة حرارة كل نقطة 
-م--”-منحنى تجميع النقاط الستة 

-م- م -تحديد زوايا الإشعاع الشمسي 
م م و تتحديد الزاوية الأفقية والرأسية لكل ساعة 

/-"-- 4 -وضع النقط بالنسبة للإشعاع الشمس 
١-4-7-0‏ -منحنى متوسط درجة حرارة كل نقطةعلىهداراليوم 
!-- 8-4 -منحنى عدد مرات تعرض كل نقطة للإشعاع الشمسي 


/ا- 4 -الخلاصة 


١١ 


شل 
يفيل 


١ 


شيل 


١2٠ 


شكل )١1-١(‏ المسطحات الخضراء وممرات المشاة تعتير من إحدى مفاهيم الفراغ العمراني. 
شكل )١-١(‏ مسارات السيارات تمثل الجزء العام من الفراغ العمراني. 
شكل )-١(‏ الساحات والحدائق العامة التي تمثل الحياة الاجتماعية في الفراغ العمراني. 
شكل )5-١(‏ الشوارع التي تكون بمئابة الرئتين والعروق لجسم المبنى. 
شكل )0-١(‏ المدينة وما تمثله من أنواع الفراغات المختلفة. 

شكل )1-١(‏ العلاقة المتميزة بين الميدان والمباني المحيطة به. 

شكل )-١(‏ معبد أمون بالكرنك. 

شكل (8-1) مدينةالكاهون. 

شكل (4-1 ) مدينة أثينا. 

شكل )٠١-١(‏ مدينة برلين. 

شكل )١١-١(‏ مدينة اولينثئوس. 

شكل )١1١-١(‏ مدينة بومبى. 

شكل )١1-١(‏ مدينة بغداد. 

شكل )١4-١(‏ مدينة الكوفة. 

شكل )١15-١(‏ منظر عام لجامع الأزهر. 

شكل )١1-١(‏ الصحن الداخلي لجامع الأزهر. 

شكل )١7-1١(‏ مدينة كاركاسون. 

شكل )١18-١(‏ مدينة مونت بارييه. 

شكل )١11-١(‏ ساحة سان مارك. 

شكل 7٠١-١(‏ ) ساحة دى باولو عمراني روما. 

شكل )١١-١(‏ مدينة امستردام. 


قائمة الأشكال 


تت ا ا 000 لا ل ري يري يي 2 سببل245يب2 ئئ2ئئ52ئ252 1 5265221 252ئ52ئ252522ئ2ئ2ئ5ئ2ئ57552ئئ5ئ557552ئ ل سن 


شكل (١7-1؟)‏ نموذج للفراغات عند سيتى. 
شكل (١-4؟)‏ حديقة ]اهلا اماع ا. 
شكل )١5-١(‏ تموذج لمدينة لوكوربوزية النموذجية. 


شكل )١1-7(‏ شجر البلوط من الأشجار العالية التي تستخدم في تحديد الفراغات العمرانية. 
شكل )١-7(‏ ممر الحركة كفراغ خطى. 

شكل (؟-") الفراغ الداخلي المحاط بالمباني من جميع الجهات. 

شكل (5-7) الفراخ العمراني الأمامي لقبة الجامعة يمثل الفراغ المركزي. 

شكل (؟5-5) الفراغ المركزي وارتباطه بأكثر من فراغ خطى. 

شكل (1-7) الفراغات المفتوحة مثل أماكن انتظار السيارات. 

شكل (؟7-1) الفراغات شبة المفتوحة مثل المسطحات الخضراء بين المباني. 

شكل (8-7) الفراغ الشبة مغلقة مثل الفراغات المحددة الجوائب بالأشجار العالية. 

شكل (4-7) الفراغات المقفلة بمجموعة شجرية تظلل هذا الفراغ وتحقق الخصوصية. 
شكل )٠١-7(‏ المناور السكنية الداخلية التي تؤدى إلى حجب النظر الكلى. 

شكل )١١-7(‏ الشرفات الخارجية التى نؤدى إلى حجب النظر جزثيا. 

شكل (17-؟١)‏ الفراغات الموجودة بين المباني. 

شكل (؟5- )١١‏ الفراغات التي تخدم المجاورات السكنية. 

شكل (؟-4١)‏ الحدائق العامة. 

شكل )١5-7(‏ ساحة العمرانية متمثلة في الميدان. 

شكل (؟-15١)‏ الأشجار تكون طريق شريطي مظال وتستخدم كفراغ ديناميكي. 

شكل (؟-17١)‏ ساحة محددة من جميع الأطراف. 

شكل )١18-7(‏ الفراغ منفتح ومرحب وموجه إلى الخارج. 

شكل )١19-7(‏ المحدد الجوانب وموجه إلى المركز. 

شكل )5١-7(‏ الأرضيات وأهميتها في تكوين الفراغ مع الحوائط التي تحدد هذا الفراغ. 
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شكل (5-١1؟)‏ التشطببات المخئلفة لللأرضيات حسب الاستخدام. 

شكل (؟1-١١)‏ استخدام الأشجار كحوائط في تحديد شكل الفراغ. 

شكل (71-7) تغطيه مسارات الحركة بالقماش فى شوارع القاهرة الفاطمية. 

شكل )7١4-17(‏ استخدام عناصر الفرش مثل المقاعد في الفراغات العمرانية ضرورة للتصميم ١‏ 
شكل )١١-١(‏ استخدام عناصر الفرش مثل أعمدة الإنارة وعناصر التشجير في تحديد مداخل 
الفراغ العمراني. 

شكل )١15-7(‏ استخدام العناصر الطبيعية مثل البحيرات الصناعية والأشجار. 

شكل (؟-!١)‏ الفراغ اللازم للأسرة مثل الوحدة السكنية. 

شكل )١8-17(‏ الساحات الأمامية أمام كل منزل للعب الأطفال. 

شكل (؟-5؟) الساحة الموجودة لكل مجموعة سكنية للتجمع بها. 

شكل )١١-7(‏ الساحات العامة. 


شكل )١-7(‏ عناصر المناخ التي تؤثر على الإنسان والمبنى. 
شكل (5-؟) صندوق ستيفنسون لقياس درجة الحرارة. 


شكل (7-"1) كمية الإشعاع الشمسي اليومية الساقطة على سطح أفقي في مستوى سطح الأرض. 


شكل (؟-4) تأثير الارتفاع على درجة حرارة الهواء. 
شكل (5-1) الخريطة السيكومترية. 

شكل (-1) جهاز دوارة الرياح. 

شكل (1-1) مقياس الرياح ذو الأكواب. 


شكل (8-9) العوامل المؤثرة على عملية اكتساب وفك ان الإشعاع الشمسي على سطح الأرض . 


شكل (1-1) الاتزان الحراري للثشرض. 

شكل )٠١-(‏ كمية الحرارة الممتصة لأنواع مختلفة من الأرضيات. 

شكل )١١-1(‏ تأثير طبيعة الأسطح المحيطة على تشكيل درجة الحرارة. 

شكل )١17١-17(‏ تأثير زواية السقوط والارتفاع عن سطح البحر في شدة أشعة الشمس. 
شكل )١١-9(‏ هرم ماسو. 


8 
38 

8 

لضن 


شَ 


قائمة الأشكال 


بيبل ا 


شكل (4-1 )١‏ المنحنى البيومناخى. 

شكل )١5-1(‏ الاتزان الحراري لجسم الإنسان. 

شكل )١15-19(‏ معادلات فقد الحرارة من الجسم. 

شكل (17-7) استجابة أجزاء الجسم المختلفة لدرجة الحرارة. 

شكل (18-1) مقياس درجة الحرارة المؤثرة لأشخاص يرتدون ١كلو‏ ويقومون بأعمال 
مكتبية معتادة. 

شكل (5-1١)النفاذ‏ الحراري من البيئة الخارجية إلى داخل المبنى. 

شكل )١١-(‏ معالجة الحوائط باستخدام بروز الأدوار. 

شكل )17١-7(‏ معالجة الحوائط باستخدام البروزات والنتؤات. 

شكل ٠-7(‏ ”ب) معالجة الحوائط باستخدام كاسرات الشمس. 


شكل )5١-1(‏ معالجة الحوائط باستخدام الأسطح العاكسة. 

شكل (7-7؟) معالجة الحوائط باستخدام الحوائط المفرغة مع السماح بحركة الهواء. 
شكل (-*71) استخدام الألواح العازلة في الحوائط. 

شكل (-77أ) استخدام الألواح العازلة في السقف. 

شكل (14-7؟١)‏ الطرق المباشرة لاكتساب أو فقدان الحرارة. 

شكل (5-1 ؟)استخدام المزروعات للحماية للتحكم فى حركة الهواء. 

شكل )١"-1(‏ استخدام العناصر الماثية للتبريد بالبخر. 


شكل )١1-4(‏ مسقط أفقي يوضح استخدام بركة المياه بهذا الشكل في الجو الحار الجاف. 
شكل )١-4(‏ استخدام المياه في عملية تتسيق الموقع وتلطيف الجو. 

شكل (4-") استخدام البحيرات الصناعية لتحميل الرياح بالرطوبة. 

شكل (5-4) انسياب المياه على الرخام. 

شكل (5-4) يستخدم الفناء في عملية سحب الهواء داخله. 

شكل (1-4) مسقط أفقي يوضمح أهمية الفناء الداخلى. 

شكل (7-4) استخدام الفناء في التهوية الداخلية. 
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شكل (8-4) تلقى المباني بظلالها على الفراغ التجميعي فتوفر الحماية من أشعة الشمس 
وتعمل على تلطيف درجة الحرارة داخل الفراخغ. 

شكل (1-4) استخدام الفناء في عملية سحب الهواء من الخارج إلى الداخل. 

شكل )١٠١-4(‏ استخدام الماء كعنصر تلطيف في الفناء الداخلي. 

شكل )١١-4(‏ تشكيل بعض الشجيرات بأشكال هندسية. 

شكل(4-١١)‏ نماذج تشكيل صفوف الأشجار المقصوصة من فيكس نتدا. 

شكل )١1-4(‏ استخدام إناء فخاري لتبيد الهواء الداخل. 

شكل )١1-4(‏ قرية شالى بواحة سيوة تأخذ ارتفاعات المباني شكل متدرج هو شكل تضاريس 
الهضبة وبحيث توجه المباني نحو الشمال فتكون ملاقف الهواء. 

شكل )١15-4(‏ برج التبريد. 

شكل )١15-4(‏ طول برج التبريد والفقد في درجة الحرارة الخارجة منه. 

شكل )١7-4(‏ استخدام أبراج التبريد بإحدى محطات الأتوبيس بمدينة تاكسون. 

شكل )١18-4(‏ مسقط وواجهة ومنظور لشوارع مدينة يولفار. 

شكل )١5-4(‏ تمرير مواسير بها مياه باردة لتبريد الأرضيات. 

شكل )٠١-4(‏ رسمة توضبح كيفية تبريد المياه تحت سطح الأرض. 

شكل (4-١؟)‏ تأثير الارتفاع على درجة الحرارة كلما ارتفعنا تقل درجة الحرارة. 

شكل (29-4؟) المخفض يمثل منطقة ضغط منخفض تؤدى إلى هيوب الرياح في القاع. 
شكل (4-؟) الأفنية الغير مغطاة تعمل على رفع درجة الحرارة. 

شكل )١4-4(‏ المجمع الشمسي . 


/ ١ الخامس :الد كة‎ ١ 


شكل )١1-5(‏ توزيع ضغط الهواء حول المبدى. 

شكل (ه-؟) ف بأنبوب جائبي لتوضيح (ااانا8620) تأثير برئولى. 

شكل (ه-١)‏ ملقف بيت-أمون الفرعونى مأخوذ من أحد الرسومات على قبره. 
شكل (4-5) نمط تدفق الهواء وتباين الضغط لمبنى في مواجهة الريح. 

شكل (0-6) ملاقف متجاورة لأبراج الرياح. 
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شكل (5-5) استعمال الملقف في قرية في مقاطعة السند بالباكستان. 

شكل (ه-) ملقف ذو عوارض مرطبة ومخرج للرياح. 

شكل (6-5) قطاع يوضح تهوية المبنى باستخدام الملقف. 

شكل (ه-1) مسقط أفقي لقاعة محب الدين الشافعي الموقى. 

شكل (ه-1) قطاع في قاعة محب الدين الشافعي الموقى مبينا الملقف وموقع القاعة المتوسط. 
شكل )٠١-5(‏ قطاح في قاعة محب الدين الشافعي الموقي يبين كيفية عمل الملقف ومخرج 
الرياح على تكوين حركة داخلية للهواء. 

شكل )١١-5(‏ مسقط أفقي ومقطع في برج بادجير في دب بالإمارات. 

شكل (0-؟١)‏ استخدام البادجيرفى تبريد خزانات المياه. 

شكل (ه-١١)‏ الملقف الهوائي أو البراجيل التي استعملت في العراق. 

شكل )١4-5(‏ استخدام الأشجار في توجيه الرياح لتهويه المبنى. 

شكل )١5-6(‏ استخدام بعض أنواع الشجيرات مثل ارليا بابيريفيرا. 

شكل (ه-5١١)‏ استخدام بعض أنواع الشجيرات مثليوفوربيا بلخرما. 

شكل )١15-5(‏ استخدام الفناء الداخلي لبيت السيحيمى كخزان للبرودة ليلا. 

شكل (ه-5١١)‏ الفناء الداخلي لبيت السحيمى. 

شكل )١7-5(‏ استخدام التختبوش في قرية باريس في الواحات الخارجة. 


شكل (ه-18١)‏ عمل الطرق المتعامدة على الفراغ العمراني وفى اتجاه الرياح يزيد من سرعتها. 


6 

شكل )١5-4(‏ استخدام البواكى في جامع الأزهر. 

شكل (ه-١١)‏ استخدام البواكى في سحب الهواء داخلها. ‏ . 

شكل )١١-5(‏ تأثير وضع المباني بطريقة منتظمة على حركة الرياح. 

شكل (-5؟) تأثير وضع المباني بطريقة تبادلية على حركة الرياح. 

شكل (ه--؟١)‏ علاقة شكل المبنى وتوجيه بحركة الرياح. 

شكل )١4-5(‏ تدرج سرعة الرياح نتيجة للتباين في طبوغرافية سطح الأرض. 
شكل (ه-5١)‏ تأثير موضمع الأشجار على حركة الهواء. 

شكل )١5-4(‏ فكرة عمل المداخن الشمسية. 


شكل (7-5١؟)‏ استخدام فكرة المداخن الشمسية في تغطية الأسقف لتحريك الهواء داخل المبنى. 
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شكل (ه8-5١)‏ استخدام أبراج التبريد في مشروع واحة اريزونا الشمسية. 6١4‏ 
شكل )١1-05(‏ استخدام كوات بمقاسات مخثلفة في مساكات الرياح داخل البرج. 0.4 
شكل )٠١١-5(‏ استخدام العواكس التابتة فى برج الرياح. كك 
شكل (ه-١"‏ ) استخدام العواكس المنحنية في برج الرياح. 6 
شكل (ه-7؟) استخدام الأشجار للحماية من الرياح. ١.‏ 
شكل(ه-"1) استخدام الاشجار فى تقليل سرعة الرياح مع استخدام النجيلة في تثبيت التربية في 

لحدائق العامة. ١١6‏ 
شكل (ه-4") شجرة الزيزفون من الأشجار التي تستخدم في صد الرياح. بل 
شكل (ه-ه"") تاثير التوجية على قيم الضغوط حول المبنى. 0١6‏ 
شكل (ه-5؟) استخدام نسبة 7: افى ارتفاع الفراغ يؤدى إلى تقليل سرعة الهواء. 11 
شكل (ه-7) تأثير ارتفاع المينى على حركة الرياح. ليل 
شكل (ه-8؟) أنحاء الشوارح بمدينة الباويطى لكسر حركة الهواء المحمل بالأتربة. 11١‏ 
شكل (5-5") تصميم اليواكى بحيث تقلل من سرعة الهواء يتغير اتجاه. 10 
]) السادس :الك تأثير الإشعاع الث 


شكل )١1-5(‏ استخدام البواكى في وكالة البازار للحماية من أشعة الشمس. 

شكل (5-5) استخدام البواكى للحماية من اشعة الشمس. 

شكل (5-"1) استخدام الحل المتضام في تصميم الموقع يقلل الإظلال. 

شكل (4-5) استخدام المباني المعقدة الشكل ومختلفة الارتفاع مع وجود الأفنية الداخ 
الإظلال. 

شكل (0-5) التحليل يبين توزيع الإشعاع الشمسي على (9) منطقة منفتحة» 
(0) منطقة مينية ذات نسبة1-//ا/11 و(0) منطقة مبنية ذات نسبة 4-لالا/!"!. 

شكل (1-5) مسار الشمس. 

شكل (5-/) منحنى يبين المتوسط الشهري للإشعاع الشمسي على حوائط مختلفة التوج 

شكل (6-5) توجيه مسارات الحركة في الاتجاه الشمالي الجنوبي. 

شكل (1-5) تظليل الفراغات العمرانية الخطية بشيلى باستخدام الخشب. 
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شكل )١١-5(‏ تغطية الفراغات العمرانية بأسقف من القماش لتلافى أشعة الشمس. 

شكل )١١-5(‏ المسقط الأفقي لمشروع واحة الاريزونا مغطى سطحه بأكمله من الخيام. 
شكل )١-5(‏ بروز الأدوار عن بعضها يحقق الحماية من الإشعاع الشمسي. 

شكل )١5-5(‏ استخدام كاسرات الشمس الأفقية في الواجهات الجنوبية في مجمع سكنى. 
شكل )١15-5(‏ حساب عرض البروز الأفقي أعلى الفتحات. 

شكل )١5-15(‏ أشكال مختلفة من كاسرات الشمس التي تستخدم في الواجهات الجنوبية. 
شكل (5-5١أ)‏ استخدام كاسرات الشمس الافقية في الواجهات الجنوبية في فندق الخرامى. 


شكل )١17-5(‏ أشكال مختلفة من كاسرات الشمس التي تستخدم في الواجهات الشرقية والغربية. 


شكل )١18-5(‏ أشكال مختلفة من كاسرات الشمس التي تستخدم في الواجهات الجنوبية الشرقية 
والغربية. 

شكل )١19-5(‏ استخدام الأشجار العالية للحماية من الإشعاع الشمسي. 

شكل )٠١-5(‏ استخدام الأشجار المنخفضة في الواجهات الشرقية والغربية. 

شكل )7١١-5(‏ استخدام الأشجار المرتفعة في الواجهات جنوبية. 

شكل (5-؟؟) زراعة الأرضيات لتقليل تأثير الإشعاع الشمسي. 

شكل (5-؟) تغطية الفراغات العمرانية الخدلية بالسقائف لتوفير الظلال. 

شكل (4-5؟) تغطية الأسطح يمواد عاكسة لاشعة الشمس. 

شكل )١5-5(‏ استخدام سقف مزدوج للحماية من أشعة الشمس. 

شكل (1-5؟) نموذج لمعالجة الأسطح مكونا (حديقة السطح) بفيلا سسكنية باستراليا. 
شكل )١1/-5(‏ استخدام السقف كحوض للمياه. 

شكل (38-5)استخدام الأسقف الزجاجية. 


الفصل السابع: الدراسة التطبيقية 


شكل 1-90) الفناء الداخلي للدراسة. 
شكل (/1-؟) منحنى يوضيح درجات حرارة النقطة رقم١.‏ 
شكل (/1-؟) مثتحنى يوضبح درجات حرارة النقطة رقم ؟. 
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شكل (/ا-4) منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم"؟. 

شكل (/ا-5) منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم؛. 

شكل (/1-1) منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم5. 

شكل (1-/) منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم". 

شكل (/ا-5) المنحنى التجميعي للستة نقاط داخل الفناء. 

شكل (/1-1) خريطة المسار الشمسي. 

شكل )٠١-1(‏ تحديد مناطق الإظلال الساعة؟ صباحا. 

شكل )١١-1(‏ تحديد مناطق الإظلال الساعة ٠١‏ صباحا. 

شكل )١7-17(‏ تحديد مناطق الإظلال الساعة١‏ ١صباحا.‏ 

شكل )١7-0(‏ تحديد مناطق الإظلال الساعة؟ اظهرا. 

شكل )١5-1/(‏ تحديد مناطق الإظلال الساعة ١ظهرا.‏ 

شكل )١165-1(‏ تحديد مناطق الإظلال الساعةابعد الظهر. 

شكل )١11-1/(‏ تحديد مناطق الإظلال الساعة”ابعد الظهر. 

شكل )١17-1(‏ منحنى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة؟1صياحا. 
شكل )١18-1/(‏ منحنى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة١‏ ١صياحا.‏ 
شكل )١151-1(‏ منحنى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة١‏ اصياحا. 
شكل )٠١-1(‏ منحنى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة؟ اظهرا. 
شكل )١١-1(‏ منحنى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة اظهرا. 
شكل (/1-؟١١)‏ منحنى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة بعد الظهر. 
شكل )١7-1/(‏ منحنى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة”ابعد الظهر. 
شكل )١4-1/(‏ منحنى يوضح متوسط درجة حرارة الستة نقاط على مدار اليوم. 
شكل (6-1؟7) عدد مرات تعرض كل نقطة إلى إشعاع الشمس المباشر. 


الفصل السادس:التحكم في تأثير_الإشعاع الشمسي 


جدول )١-1(‏ يوضح معمل خط الظل. 


الفصل السابع: الدراسة التطبيقية 


جدول )١-1(‏ جدول يوضح درجات الحرارة المختلفة لكل نقطة من النقاط الستة يوم4 ١ابريل.‏ 
جدول (/1-؟) جدول يوضح درجات الحرارة المخثلفة لكل نقطة من النقاط الستة يوم ١‏ ابريل- 
جدول (/!1-؟) جدول يوضح درجات الحرارة المختلفة لكل نقطة من النقاط الستة يوم" ١ابريل-‏ 
جدول (4-1) جدول يوضح متوسط درجات حرارة النقاط الستة في الثلاث أيام. 

جدول )5-١/(‏ جدول يوضح الزوايا الرأسية والأفقية للشمس يوم 4 ١ابريل.‏ 

جدول (1-1) جدول يوضح العلاقة بين عدد مرات تعرض كل نقطة للإشعاع الشمسي ومتوسط 
درجة حرارتها. 
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يتتاول البحث أهمية الفراغات العمرانية والطرق المختلفة والإستراتيجيات الحديثة والتقليدية التي يمكن 
من خلالها تصميم الفراغات العمرانية لكي تلائم الظروف المناخية وتحقق الراحة الحرارية داخل هذه الفراغات 
ويتم ذلك من خلال ثلاث أقسام داخل البحث بحيث يحتوى كل قسم على جزء من محتويات البحث بالإضافة إلي 

تائج والتوصيات بحيث يتتاول: 

القسم الأ 

يتتاول أهمية الفراغات العمرانية وتعريفتها المختلفة و ما تمثله من أهمية في حياة الفرد و ما تشكله من 
مساحة كبيرة من المسطحات التي يتعامل معها الفرد على مدار اليوم حيث يقوم بأداء معظم أنشلته الحيوية 
والوخليفية داخل الفراغات العمرانية سواء كانت هذه الفراغات هي فراغات عامة أو فراغات خاصة. 
وبالتالي يجب الاهتمام بهذه الفراغات ولذلك فقد تناول البحث العناصر المختلفة التي تؤثر على تحقيق الراحة 
الحرارية داخل هذه الفراغات بداية من تعريف عناصر المناخ المخثلفة و مدى تأثير كل عنصر من عناصر المناخ 
على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغ العمراني و ماهي العناصر المكونة لكل عنصر من عناصر المناخ على 


القسم الثاني 

يتم تتاول أهمية معرفة تأثير عناصر المناخ على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية حيث 
يتم ذلك عن طريق تحديد الإستراتيجيات المستخدمة للتحكم في تأثير عناصر المناخ على تحقيق الراحة الحرارية 
ويتم ذلك من خلال التحكم في درجة حرارة إلهواء وذلك بواسطة استخدام مجموعة من الإستراتيجيات التي تمكن 
من التحكم في تغير درجة الحرارة داخل الفراغ. العمراني سواء كانت هذه التقنيات المستخدمة يتم استخدامها داخل 
الفراغات العمرانية الداخلية أو الخارجية بالإضافة لاستخدام العناصر الطبيعية مثل الأشجار والعناصر المعمارية 
التقليدية مثل مواد الإنشاء والتشطيبات الخارجية والداخلية واستخدام الأفئية الداخلية والخارجية وعناصر تلطيف 
الهواء من نوافير 5 الخ والتي تساعد على زيادة أو تقليل درجة حرارة الهواء داخل الفراغات العمرانية ٠.‏ 

ويلي ذلك دراسة تأثير ثاني عنصر من عناصر المناخ وهو التحكم في حركة الرياح داخل الفراغات 
العمرانية ويتم ذلك من خلال استخدام مجموعة من الإسثر اتيجيات الحديثة و التقليدية التي تساعد على التحكم في 
حركة الرياح وذلك بالسماح بمرور الرياح داخل الفراغ العمراني واللأستفادة منه وذلك قي المناطق المراد تقليل 
درجة الحرارة أو منع مرور الرياح داخل الفراغ العمراني وذلك في المناطق ذات الطقس البارد أو المناطق 
التي بها أتربة ورمال ومن الإستراتيجيات الحديثة. التي يتم استخدامها أبرج التبريد والمداخن الشمسية ومن 


ملخص البحث 


ا ا ااا لاير1 1 252252 2ش اا 1000010010 


ثم دراسة تأثير آخر عنصر من عناصر المناخ وهو الإشعاع الشمسي حيث يمكن الاستفادة من الإشعاع الشمسي 
في المتاطق الباردة وفى التدفئة أو تقليل تأثير الإشعاع الشمسي على الفراغات العمرانية حيث يستخدم مجموعة 
من الإستراتيجيات الحديثة والتقليدية مثل استخدام مواد البناء الحديثة والأسقف الصناعية الحديثة المعالجة لمقاومة 
التغير قي عناصر المناخ والأسقف التقليدية مثل القماش والخشب بالإضافة إلي استخدام العناصر الطبيعية مثل 
الأشجار والعناصر المعمارية مثل استخدام كتلة المبنى نفسه لتحقيق اكبر قدر من الإظلال واستغلال توجيه المبنى 
والفراغات العمرانية ونسب الفراغات العمرانية وارتفاعاتها. 
الفسم الثالث 

يتم التركيز فيه على أهمية الإظلال وعلاقته بتقليل درجة حرارة الفراغات العمرانية وبالتالي تحقيق 
الراحة الحرارية داخل هذه الفراغات العمرانية و تم ذلك من خلال دراسة ميدانية على إحدى الفراغات العمرانية 
في مدينة "أكتوير من خلال اخذ مجموعة من القياسات لدرجات الحرارة داخل فناء يجامعة أكتوبر للعلوم الحديثة 
والآداب مع تحديد زوايا سقوط الشمس داخل الفراغ لتحديد مناطق الإظلال ووالشمس وكيفية تأثيرها على درجة 
الحرارة داخل القئاع. 
النتائج والخلاصة 

وفى نهاية البحث يتم ذكر نتائج الدراسة التي تم سردها في الأقسام المختلفة للبحث مع بيان أثر كلا من 
العناصر المختلفة على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية و معرفة الإستراتيجيات الحديثة 
والتقليدية التي يمكن استخدامها للتحكم في تأثير عناصر المناخ المختلفة. 
ل 2 

ثم يلي ذلك بعض التوصيات والاقتراحات التي تم استنتاجها نظرا للدراسة التطبيقية ومن نتائج البحث 
التي يجب استخدامها لتحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية وتصميم الفراغات العمرانية الجديدة 
بطريقة تلائم الظروف المناخية. 


5495ك4-8هه4ظةغةََ “© # --للالللاااُُُْاُتُ23شت”0 9؟هجالالسلسسلطشُششْتبيرببر22ج2ش:2:بهج يب -+اساسلسااساسسسسسسسسسسيمم 


من أهداف عملية التصميم العمرائي والمعماري بل من أهم أهداف عملية التصميم العمرائني 
و المعماري هي تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية التي يستخدمها الإنسان بصورة مستمرة 
على مدار اليوم حيث يتم تحقيق الراحة الحرارية عن طريق توفير ظروف مناخية سليمة وجيدة. 

وبالرغم من إن التعامل مع الفراغات العمرانية يتم بصورة مستمرة بحيث يقضى الإنسان معظم 
وقته داخل الفراغ العمراني سواء الداخلي أو الخارجي لاتمام قيامه بوظائفه اليومية والحياتية حيث تعتبر 
الفراغات العمرانية والخارجية بأنواعها المختلفة بأهمية كبيرة في مجالات التنمية والعلوم الاجتماعية ومجال 
العمران والبيئة المبنية.ونجد أن الاهتمام بهذه الفراغات العمرانية محدودا للغاية مع إهمال أهمية الجوانب 
المناخية واللروف المناخية الملائمة وكنتيجة لاحتياجات الأفراد ظهرت مشاكل عديدة وتعديات من قيل 
الأفراد على الفراغات العمرانية القائمة لثلبية احتياجاتهم المختلفة دون الاهتمام بالاعتيارات التصميمية 
المناخية 


ومن هنا جاءت حتمية الارتقاء بالفراغات العمراتية وإدراكها من خلال تحليل مكونات هذه 
الفراغات العمرانية ومفاهيمها المختلفة لتصنيف هذه الفراغات العمرانية للتعامل مع أنواع الفراغفات 
العمرانية المختلقة باستخدام أسلوب تصميم يغلب عليه أساليب التصميم المناخي وذلك لتوفير وتحقيق الراحة 
الحرارية داخل هذه الفراغات العمرانية. 


المشكلة البحثية 


المشكلة البحثية 


يتناول البحث مفهوم الفراغات العمرانية وعلاقاتها بعناصر المئاخ المختلفة حيث يتم تناول إشكالية 
القراغات العمرانية وذلك من خلال استعراض مفاهيم وأنواع الفراغات العمرانية وتناولها من حيث تعريفتها 
المختلفة وأهميتها بالنسبة للفرد ومفهومها والطرق المختلفة لتصنيفها. 
وتكمن المشكلة البحثية في تواجد العديد من الفراغات العمرانية بأنواعها المختلفة المحيطة بالفرد بحيث 
يتعامل معها في جوائب الحياة المختلفة وبالرغم من ذلك نلاحظ أن بعض هذه الفراغات مصممة بطريقة لا 
تلائم الظروف المناخية وبالتالي لا تحقق الراحة الحرارية داخل هذه الفراغات. 


الهدف 


إن الهدف من هذه الدراسة هو التأكيد على أهمية ومفهوم الفراغات العمرانية لما تمثله من أهمية 
ف حياة الفرد وذلك لاستخدامه لأنواع عديدة من الفراغات المختلفة التي يتم داخلها معظم الأنشطة الحياتية 
للفرد. 

وتهدف الدراسة بوجه خاص إلى إيجاد الحلول التي تمكن من استخدام الفراغ مع تحقيق الراحة 
الحرارية داخله والتي تساعد على خلق مناخ ملائم لحالة الشخص داخل الفراغات العمرانية وذلك باس تخدام 
تقنيات حديثة والاستراتيجيات الحديثة والتقليدية فى التحكم البيئى والمناخي مع استخدام العناصر الطبيعية 
والمعمارية التي تساعد على تصميم الفراغات العمرانية مع توفير الظروف المناخية الملائمة للإنسان والتي 
تحقق الراجة الحرارية داخل هذه الفراغات العمرانية. 


يتناول البحث أهمية القراغات العمرانية وتطورها عبر العصور المختلفة وإيجاد الطرق المختلفة لتصميم 
الفراغات العمرانية باستخدام التقنيات والاستراتيجيات الحديثة فى التحكم البيئي والمفاخي ونلك لتحقيق 
الراحة الحرارية داخل هذه الفراغات ..ويتم ذلك بالبحث والدراسة من خلال : 
الجزم النظري 

ويتتاول الجزء النظري توضيح أهمية الفراغات للعمرانية وتعريفتها المختلفة ومفهومها بالنسبة 
للأفراد وكيفية التعامل معها. 

ثم يستعرض الخلفية التاريخية عن تطور الفراغات العمرانية على مر العصور واختلاف التعامل 


ثم يلي ذلك عرض أنواع الفراغات المختلفة وكيفية تصنيفها ثم يلي ذلك تحديد عناصر المفاخ 
المختلفة مع تعريف كل عنصر من هذه العناصر وماهي العوامل المؤثرة علية ومعرفة تأثير كل عنصر من 
هذه العناصر على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية ويلي ذلك دراسة الاستراتيجيات 
المختلفة التي يتم استخدامها لتحقق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية. 

5000 

يركز على دراسة أهمية الإظلال في تحقيق الراحة الحرارية وتقليل درجة الحرارة داخل الفراغات 
العمرانية وذلك عن طريق اخذ مجموعة من القياسات لدرجات الحرارة داخل فناء داخلي لمباني عاليه في 
مدينة " أكتوبر مع دراسة مناطق الإظلال والشمس وتاثير كلا منهما على درجات الحرارة وبالتالي على 
تحقيق الراحة الحرارية 
ومن نتائج الدراسة في الجزء النظري والتحليلات الناتجة من الجزء التطبيقي يتم الخروج بمجموعة من 
التوصيات التي يمكن الأخذ بها في تصميم وتطويرالفراغات العمرانية على أسس مناخية بما تمكن من تحقيق 
الراحة الحرارية داخلها. 
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مكونات البحث‎ 

٠. به‎ | ٠. ث5‎ 

يتضمن البحث ثلاثة أبواب وسبعه فصول تتابع على النحو التالي: 


الباب الأول 
يتتاول هذا الباب الفراخ العمراني وتطوره. 
الفصل الأول. 
يتحدث عن مفهوم الفراغ العمراني وأهميته والتعريفات المختلفة له والتطور التاريخي للفراغ على 
مر العصور. 
الفصل الثاني 


يتحدث عن الفراغ العمراني وأنواعه المختلفة والطرق المختلفة لتصنيفه وما هو الدور الوظيفي 
للفراغ العمراني وعلاقة الظروف المناخية بالفراغ العمراني. 
الفصل_الثالث 
يتحدث عن العناصر المختلفة المكونة للمناخ العام وتاثيرها على تحقيق الراحة الحرارية مثل 
الإشعاع الشمسي -درجة الحرارة -الرطوبة النسبية -حركة الهواء ثم تأثير كلا من هذه العناصر 
على الشعور بالراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية. 


الباب الثاني 
وفيه يتم تناول الاستراتيجيات الحديثة والتقليدية التى يمكن استخدامها لتحقيق الراحة الحرارية 
الفصل_الرايع 
يبين الطرق المستخدمة للتحكم في درجة حرارة والرطوبة النسبية داخل الفراغات العمرانية مكل 
استخدام طبوغرافية الأرض -العناصر المائية -العناصر الطبيعية كالأشجار - استخدام كتله المبنى 
وارتفاعاتها -الأفنية الداخلية-الملاقف ومن الاستراتيجيات الحديثة التي تستخدم هي أبراج التبريد 


ودع 1099" بوص 20011). 


يبين الطرق المستخدمة للتحكم في حركة الرياح داخل الفراغات العمرانية ويتم ذلك من خلال 
عناصر طبيعية كالأشجار وعناصر معمارية مثل استخدام كتله المبنى ونسب الفراغات العمرانية 
وارتفاعاتها-الملاقف-اليواكى من الاستراتيجيات الحديثة المستخدمة أيراج التبريد عستاهه»© 
795" والمداخن الشمسية '01212118©3) *50131. 
الفصل السادس, 
يبين الطرق المستخدمة للتحكم في تأثير الإشعاع الشمسي باستخدام عناصر طبيعية كالأشجار 
وعناصر معمارية مثل شكل كتله المبنى والفراغات العمرانية والتوجيه -نسب الفراغات وارتفاعاتها- 
البواكى -الافنية الداخلية ومن الإستراتيجيات الحديثة الأسقف الصناعية الحديثة. 
الباب_الثالث 
ويتناول الدراسة التطبيقية والميدانية. 
الفصل السابع 
وفيه يتم اخذ مجموعة من القياسات لدرجات الحرارة داخل فناء داخلي بجامعة أكتوبر للعلوم 
الحديثة والآداب بمدينة "أكتوبر وذلك لبيان تأثير الإظلال على درجات الحرارة داخل القراغ العمراني 
باستخدام مجموعة من المنحنيات التي توضح العلاقة بين الإظلال ودرجات الحرارة. 


ثم يلي ذلك: 

الخلاصة 

وتتضمن خلاصة الفصول السبعةوالنقاط المهمة بهم. 

التوصبات 

وتتضمنمجموعة من التوصيات التي يمكن الأخذ بهالتصميم وتطوير الفراغات العمرانية. 
المراجع 


ي 


الباب الأول 
التطور التاريخي للفراغ العمرائي 


الباب الأول:التطور التاريخي للفراغ العمراني 
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مقدمة 

ظهرت مشكلة التدهور العمراني نتيجة زيادة الكثافة البنائية نظرا للزيادة المطردة في عدد السكان مما أدى إلى ظهور 
التعديات من قبل الفرد على نمط الاسكان لتلبية متطلبات و احتياجات الأفراد للسكن ..نتيجة لقوانين التخطيط العمراني 
توارت معها الفراغات العمرانية التي تشكل نظاما عمرانيا يساعد على خلق الإحساس بالائتمان للمجتمع و كونها 
عاملا هاما في التكوين العمراني للمناطق السكنية .. ومن هنا جاء حتمية الارتقاء بالبيئة العمرانية من خلال أحد 
أهم عناصرها و ذلك بالاستخدام الأمثل للمساحات و المسطحات داخل الكتل العمرانية والفراغات السكنية البينية مع 
تحقيق الراحة الحرارية المطلوبة. 

ويأتي الاهتمام بالفراغات العمرانية البينية وكترجمة لانشغال المنظرين والمهتمين بالعمران حديثا لإيجاد حلول لسكان 
المديئة لتحسين المستوى وأداء الفراغات بين المباني ..وهذه الفراغات يطلق عليها (مسطحات خضراء -أثاث وفرشس 
عمرائي -ممرات للمشاة- أماكن اللعب -أماكن للتجمع -فراغات مجمعة - فراغات للجمهور ومشاركة المستعملين 
ومسميات أخرى كثيرة) وهى قد فرضت نفسها بقوة على الساحة في النصف الثاني من هذا القرن مع التعامل معها 
بوعي للارتقاء بمستواها. . (1991 با518616) تعتبر الفراغات الخارجية بأنواعها المختلفة من الأهمية بمكان في 
مجالات التنمية و العلوم الاجتماعية ومجال العمران و البيئة المبنية. 

أن التوجهات الجديدة للفراغ تتعامل معه على أنة مزيج من البشر (الأفراد) والأماكن المختلفة و ذلك من خلال وجهات 
نظر مختلفة ومتشابكة حيث أن الفراغ يكون سهل الإدراك من خلال تحليل مكوناته و أسسه,,,, المختلفة و من خلال 
العوامل المختلقة و المرتبطة به و المتداخلة معه (011,1996مأهة8/180) . 


ع 


الفصل الأول 
التطور التاريخي للفراع العمراني 


الفصل الأول : التطور التاريخي للقراغ العمراني 


ااا كذ ع تت ا اا ا اال ل تت يي 71 1710ب7بب1يرير155شي52ظظتآل25252525-25ي 0_0 


١-١‏ -تعريف الفراع العمراني 
هناك العديد من التعاريف للفراغ العمراني والتي تتداخل مطوناتها 2000-03 
ومفرداتها حيث تحتوى على مجموعة من الألفاظ مثل (مساحات خضراء 0 
-ممرات مشاة -أماكن لعب -أماكن للتجمع -....الخ).شكل(١-١)‏ 
الفراغ العمراني هو خبرة عمرانية تحتوى الناس وتتفاعل معهم 
ليشعر المستعملون انهم في الداخل. يتم تعريف الفراغ من خلال العلاقة بين 
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الفراغ المفتوح والمباني المحيطة به وبين كيفية أستخدامة. شكل(١-1١)المسطحات‏ 
ٍ 0 الخضراء وممرات المشاة 
يمكن تناول تعريف الفراغ من عدة اتجاهات منها: تعتير من إحدى مفاهيم الفراغ 
العمر اني. 


١-١1-١-من‏ ديث الشكل والتكوين 
قد اعتبر (كرير 12387 ) أن جميع أنواع الفراغات بين 
المباني هي فراغات عمرانية حيث يرتبط هذا النوع هندسيا وجماليا 
بالأنواع المختافة للواجهات المحيطة بالفراغ وتلك العلاقة الهندسية 
و الجمالية تساعد الوعي البشرى على أدراك الفراغ الخارجي كفراغ 
عمرانى ' - 
ويعرف القاموس الأمريكي ,8111151 الفراغ العمراني 
على أنة 'مجموعة عناصر أو نقاط تتحقق من خلالها خصائص هندسية 
ذات أبعاد ثلاثية في مجال الخبرة اليومية " . 
هناك ثلاثة مستويات من الفراغات العمرانية:الفراغات 
العامة و الفراغات شبه العامة والفراغات الخاصة. 
أ-جزءع عام :وهو يشمل عناصر الحركة في الشوارع ..يث 
مسارات المشاة و مسارات السيارات و تخضيع لسيطرة 
الحكومة.شكل(١-؟)‏ 


ب-جزء شبة عام : وهو يشمل جميع المساحات شكل(١-1)مسارات‏ السيارات تمثل الجزء 
العام من الفراغ العمراني. 


0607 "نان ةا تاوتلهةا! عطا'أه لانقتهااءت01] عمفاتتان1! تفن عتم 2-1116 


الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


وج ا ري دب د ا 


المخصصة للمدارس و ملاعب الأطفال وهى تخضع لسيطرة 
مجموع محددة من الأفراد. 
ج-جزع خاص : وهى تشمل قطع أراضى للإسكان و التي 
تخضع أسيطرة الافراد' . 
١-١1-؟7-من‏ حيث الاستخدام و المستخدمين 
المقصود بالفراغ العمراني هو كل مكان لا يوجد علية بناء 
ويؤدى وظيفة حضرية سواء كانت طبيعية أو اجتماعية أو ثقافية 
أو اقتصادية ٠‏ 
يأتي تعريف الفراغ على أنه هو أحد عناصر التي تؤثر وتتأثر 
بالمحتوى الاجتماعي والاقتصادي للمجتمعات العمرانية مما يؤهله في 
أن يمثل قيمة اجتماعية وموردا اقتصاديا..ويمكن تعريف الفراغ بأنة 
العنصر الديناميكي النشط بالمدن والمجسد لنوعيات التفاعلات التبادلية 
التاثير بين البيئة والانسان" . 
ونجد أن دور المخطط في التصميم العمراني مثل الكاتب 
المسرحي وتجد أن التصميم العمراني محاولة لتلبية احتياجات السكان 
العمرانية بما يتناسب مع بيئتهم البصرية ونجد إن وظيفة الفراخ 
العمراني هي انعكاس للانشطة التي تدور في واستعمالاته المختلفة وان 
نوع الفراغ ودرجة خصوصيته أو عموميته يتحدد حسب عدد الافراد 
المستفيدين منة كذلك علاقة الأفراد ببعضهم سواء كانوا عائلة واحدة أو 
جيران أو سكان لمنطقة واحدة" 
وفى النهاية يمكن القول إن الفراغات العمرانية المجمعة 
والعامة والفراغات المفتوحة هي مكونة من مجموعة من الأماكن 
المفتوحة وهى تحت مسئولية التجمع العام .. 


6 سحر عبد المنعم عطية :"الفراغ العام كمنظءم للمجتمعات ذأت فئات الدخل المنخفضش",؟55١,.ص13‏ : 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


الفراغ الخارجي هو الإحساس المتولد من تجميع مجموعة من 
الحقيقي مع مجموعات النامى ' 5 

١-؟-أهمية‏ الفراغ العمراني 

تعتبر الفراغات العمرانية مجالا خصبا للعمل والدراسة وذلك 
لكونها الواجه المباشرة للعمارة و العمران ومن أهم مكونات المدينة و ركيزة 
من أهم ركائز التنمية والتعامل مع العمران وتعتبر محورا رئيسيا من محاور 
التنمية . 

وقد ظهرت بعدة مفاهيم تطالب بأهمية ربط العمارة و الدتخطيط 
والبيئة المحيطة عن طريق مجالا إضافيا هو التصميم العمران حيث يتناول 
العلاقات التشكيلية والبصرية بين مجموعات المباني ويعضلها . 
الواصل بين العمارة والتخطيط العمران ويرتبط التصميم العمراني بجماليات 
العمران والبيئة المشيدة و تشكيلها البصري وعلاقة مكونات هذه البيئة زمنيا 
وفراغيا وانطباعات هذه العلاقات في أذهان المستعملين وما يرتبط بهذه 

ما 0 
المفاهيم من رمزيات ومعايير لاكمية ©19ا0010821[]2 . 
مساحة ذات مقياس محدد يمكن أدراها وتبعها والتعامل معها كوحدة عمرانية 
١‏ 

كما اقترح (133011210 )في الستينات . 

وهو جزء مكمل وضروري في عمليات تخطيط المدن والتخطيط 
الإقليمي و بداية فهو ذو أبعاد تصميميه ثلاثية ولكئة يتعداها إلى التعامل مع 
مفاهيم البيئة الغير مرئية مثل الصوت الرائحة والشعور بالخطر و الأمان 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


السمات المميزة لحيز جغرافي محدد وهذه السمة المميزة هي طريقة ترثتيب 
المكونات العمرانية و الأنشطة الإنسانية والتي تكون بنية هذا الفراغ 
والعلاقات بين عناصره وهو فراغ خارجي يتضح انفصاله عن الفراخ 
١‏ 
الداخلي . 
ويهتم التصميم العمر اني بالعلاقات بين المناطق العمر انية الجديدة 
و القائمة وذلك في مجال المتطلبات والإمكانات المتاحة اجتماعيا وسياسيا و 
اقتصاديا و علاقة الحركة بأشكالها المختلفة بالبيئة والتنمية العمرانية و 
يتضح أثره المباشر في العديد من القدرات التخطيطية الخاصة باستخدامات 
الأراضي كثافة الاستخدام وخلط أو فصل استعمالات الأراضي وشكل 
العمران وشكل الفراغات العمرانية المثولدة ومدى كفاءعتها الحرارية. 


١-1-مفهوم‏ الفراغ العمراني 
الفراغ العمراني هو المقياس لنوعين من الحياة الأول الحياة العامة | 5 
و الحياة الاجتماعية المتداخلة أو المرتبطة وهى الحياة في خارج المساكن 1 


وفي الشوارع والساحات والحدائق الكبيرة والفراغات الاجتماعية وساحات |58 
الأسواق وهذه الحياة تكون غالبا في الفراغ المفتوح بالمدينة حيث يتجمع ,, 
الناس .وهى تتميز بالازدحام خصوصا في الساحات الجانبية كالقهاوى للك - أحصم جس جا 
والمتاحف وعند نافورات المياه وفي المسارح والملاهي الليلية في المساء.. 0 6 
والثائي الحياة الخاصة بالشخص أو الأفراد وهي التي تبحث عن الهدوء و العمراني. 

الخصوصية ..ونجد أن التجانس بين هاتين الحياتين يجعل الحياة في المدينة 


خلابة وتعطى طابعا لحيلتنا الخاصة فيها'. شكل(١-)‏ 


: "قناعتنا تطععطة طم 1نا1عدتا 2ه منانا تتامم1 لنرم1]" 1 
١-احمد‏ صلاح الدين : "الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان" ,15174.ص5١.‏ 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


جججوج حي م يس يو ع رت ات 


تتكون الفراغات من أنواع عديدة منها الشكل المبسط أو التقليدي 

متمثلا في الشوارع التي تحد محاور المباني كما تمدنا بالضوء والهواء و 

تستوعب الخدمات و تخدم كطريق للسيارات وتكون في الواقع الرئثين 
والعروق لجسم المبنى.شكل(١-4)‏ 

ونجد أن الفراغ الذي يقع في المدينة بأكملها نوعان أولهما الفراغات الشكلية 

5 أؤطتان”1 أو الفراغات الحضرية ععهم5 :68:[] التي 

تعطيها واجهات المباني وأرضية المدينة #من|"1 /إاز) 


شكل(١-4)‏ الشوارع التي 
(شكلها )والفراغات الطبيعية أو المفتوحة وهى التي تمثل الطبيعة داخل 0 والعروق 


المدينة وحولها..ويتكون الفراغ العمرائي من مزج النوعين بحيث يكون 
جزاء من حوائط المباني والجزء الأخر أشجار ونباتات' .شكل(١-5)‏ 

ويعتبر الفراغ العمراني هو العنصر الديناميكي المليء بالحركة 
الذي يؤمه جميع السكان بجميع طبقاتهم منفردين أو مجتمعين ليمارسوا فيه 
أنشطتهم الحضرية متأثرين به بحواسهم وإحساسهم وموؤثرين فيه 
بانشطتهم ..وبصورة فلسفية وصف (015581) الفراغ العمران بأنه مسرح 
تلقائي حي ويمكننا أن تصور الفراغ على انه خشبه مسرح و السكان هم 
المؤدون و البعضص 00 

وقد وصف (إءءاءدات) العلاقة المتميزة بين الفراغ المفتو ح |لإؤا 
للميدان والمباني المحيطة وسقف الفراغ المكشوف (السماء) بالقدرة على] 
إيجاد خبرة عاطفية صادقة تضاهى الأثر الذي يخلقه العمل|| 
الفني ' شكل )1-1١(‏ 

ويعتبر (11دالام1) مثل قطعة المعمار فالمدينة هي بناء في الفراغ أ دسفم .اتنا ا 

1 1 شكل(1-1) العلاقة المتميزة بين الميدان 
و لكنها ذات مقياس كبير شيء لا يدرك إلا على مسافات كبيرة من الزمن والمباني المحيطة به. 
و لهذا فان تصميم المدن 'فن زمني إيقاعي لاشى يجبره على حده ولكنه دائما 
مرتبط بما حوله وبالأحداث المتابعة التي قادت إليه والذاكرة والخبرة 
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الشخصية السابقة" , 


١-احمد‏ صلاح الدين عمارة :" الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان ", 1917/4.ص. .١15‏ 
4م1983 ,"صما .ععتء أتتعص:ة1 مقطلا علا لقة عستاععا لاعسم" :1 خآ سمصن )2 
م3 1”صععء0 ممه ا/ا عطا مدمعة عطا صمت تعتقدو5 لمم وجه1".< 1م ال-3 
7.1" جا عطاناه عمدم] معطا" .كاتاتنن. 4-1 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


١-4-التطور‏ التاريخي لمفهوم الفراغ واستخدامه 


١-4-١-استخدام‏ الفراغ كماوىء للاحتماء 

أول ما فكر فيه الإنسان عند تواجده في البيئة العارية هو 
البحث عن ماؤى لحمايته من تقلبات المناخ المحيط به مما كان له الأثر 
الأكبر في تصميم الماؤى و المنازل فيما بعد ..حيث بداء الإنسان يفكر 
في الاستقرار و الحياة في مكان يأويه و بالتالي فكر في سقف وأربع 
حوائط للاحتماء بها ..بداء الإنسان البدائي في استخدام الكهوف 
كماوى للاحتماء فيها من تقلبات الجو ..من هنا جاء استخدام الإنسان 
الأول للفراغ ..ثم بداء الإئسان البحث عن مواد يبنى بها تكون سهلة 
الاستخدام والتشكيل مثل الباردى والغاب ..فبداء بصناعة الأكواخ التي 
تصنع من الحصير حول قوائم من فروع الأشجار وكان ذلك في بداية 
عهد الأسرات . 

كان بناء أوائل المدن عندما بداء الجنس البشرى يسعى 
للصراع من اجل البقاء ..و كانت توجد مستقرة معروفة في مدينة 
(جيرويشو 1010:ت[) عام 7٠٠٠١‏ قبل الميلاد و كانت واحة على نهر 
الأردن تعتمد على الزراعة وتحتوى على أنواع من التامين ضد 
الا 

ومع تطوير فكر الإنسان بداء البحث عن إيجاد فراغات 
تجميعية لخدمة الإنسان و تحديد الداخل من الخارج و ممارسة الأنشطة 
الحياتية المختلفة .فقد ارتبط بكل حضيارة أو حقبة زمنية محددة فكر 


03 0 


خاص و حياة اجتماعية ووظيفية مستقلة بالإضافة إلى التغير المستمر 
على مر العصور في أوجه الجماليات متعددة الأبعاد لعمارة كل عصير 


على حدة 


.3.م.1990,"صعزوه<! ععدمة صوطرتا مذ كامععصمت مدنعمعحمةا":1.00دمع0ده8- 1 
؟حراوية حموده : "جماليات العمران بالدول النامية",؟195١‏ .صس؟/ 


ا 


الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


ببسو صم ب ست وو ديج روبج اس يوهج تعد عو توح حو م صو ووو ص د هتعد لمعه تاتت :تتا ج19 تاياي ات ابا 15 لحت طشك شا 7ط وا سا لات عاد ع بم لت ب اد ا 


وقد وجد ( 6ت5861) إن الدراسات التاريخية للفراغات العامة 


بالإضافة إلى الأبحاث الحديثة ودراسة حاجة المستعملين و تعتبر من 
الركائز الهامة لدراسة الفراغات العمرانية و تعطى فكرة عن المشكلة 
الحقيقية للتعامل مع الفراغ و إعداده. 


٠١ ماجستير‎ تارضاحم-١‎ 


4-1-؟-تطور الفراغ في العصور القديمة 

-1-5-4--١‏ الفراغ في الحضارة المصرية القديمة 
لم يهتم المصرين القدماء بمباني سكنهم قدر اهتمامهم بالمباني 
العام حيث رغبتهم في وجود مقفل للتواجد بداخله ..ولقد استخدم 
الفراعنة الفراغ كخلفية لمعابدهم و مقابرهم وخدمة المفهوم الديني 
المسيطر في ذلك الوقت.. شكل(١-/)‏ وكانت البنية الأساسية 
المميزة للفراغات هي المحورية و التعامد لتنظيم الفراغات 
الداخلية و الخارجية وقد انعكست المعاني المصرية القديمة من 


وجودية وروحائية على تصميم الفراغات العمرانية في مصير 
١‏ 
القديمة 


أمثلة للمدن القديمة في الحضارة الفرعونية؟ : 


أ-مدينة هيراكونوبوليس و الكاب 

تقع هاتين المدينتين بين ادفو أسوان وتعطينا هيراكونوبوايس 
المثل على تطور التجمع البشرى. 

ب-مدينة تل العمارنة 

تقع المدينة بين القاهرة و الأقصر على الضفة الشرقية 
للنيل . وتكاد الحافة الصخرية تلامس المياه عند طرفها 
الشمالي والجنوبي و بذلك يكون الموقع معزولا تماما عن 
العالم ولا توجد أسوار للمدينة إذا تشكل حافة الصحراء تلك 
الأسوار و تقسم المديئة إلى عدة أقسام . 


9- احمد صلاح الدين عمارة : "الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان",914١‏ .ص.17". 


4 .1924 ,"لمطاع ال نه الأمنومحده0) عتلا معن ياعم ا لتاعمم [أه برمماملطظة" .13 , 


سنك 


الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


م تي 7 و قدا 


في الجنوب : توجد المديئة الجنوبية مقسومة 


بوادي و هو مخصص للكبار الرسميين وأفراد 


الجيش: : 


في شمال المنطقة الوسطى : هناك الضاحية 
الشمالية وبها البيوت الجيدة من الدرجة المتوسطة 


والمنطقة التجارية . 


حدودها الغربية: محددة القصر الرسمي الضخم. 
المنطقة الشمالية : حدودها المعبد الكبير محصن 


بسور خاص. 


وفى نهاية المدينة: توجد الثكنات العسكرية. 


الفراغات المفتوحة : توجد ساحتين رديئتين حيث 


تتجمع بيوت الرعاع . 


البيت المتوسط لطبقة النبلاء : وهو بيت ذو طابق 


واحد. 


2 مدينة الكاهون 


أنشئنت هذه المدينة لإسكان العمال المكلفين ببناء هرم 
زوسرو نجد إن الفراغات المفتوحة داخل البيوت متواجدة ٠.‏ 
حيث كانت البيوت الكبيرة مكونة من أربع أجزاء جئاح 
العائلة وتصل إلية من حوش مفتوح وقسم الحريم و قسم 


الخدم والمطبخ . شكل(١-6)‏ 


-1ك- 


شكل(١-1)‏ مدينةالكاهون'. 


الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


توس ا رح ب 7ه نت هتس ا لس لحف 3ن ا ا ا 


١--5-95-4؟-الفراغ‏ في العصر الإغريفي 
الطبيعة اليونانية البرية لها مجموعة من الجزر المحيطة بها 
والمنتشرة في البحار المجاورة . ونجد أن اليونان البرية تخترقها 
جبال متنوعة التي تقسمه إلى سهول داخلية منفصلة عن بعضها 
تقوم عليها بعض المدن مما أدى إلى نوع من الانعزالية . 
فنجد الفراغات المفتوحة في المدن اليونانية متمثلة في : 
الأجورا : 
تعتبر الأجورا واحدة من الرموز الحياتية العامة الواقعية المرتبطة 
بالاحتفاليات و يمكن اعتبارها في الحقيقة واحدة من أوائل 
التكوينات غير الريفية أو المقتصرة على الدين والرمزية وكاحد 
الأماكن العمرانية الخاصة بالحياة المجمعة الواعية للأفراد و 
التسقة امن ذي قبل .. 
وقد أخذت الأجورا هذه أهمية نظرا لمؤثرات العادات و طريقة 
المعيشة المتشعبة بالفلسفة و المثليات وقد جعلت الرياضة والثقافة 
والعلوم(الأجورا) مركز المدينة وقلبها السياسي ووظيفتها : 
مكان ملتقى سياسي : مجالس للاجتماعات -النقاش 
-للاحاديث الطويلة . 
مكان للتبادل الثقافي : للاحتفاليات -الاحتفال بذكرى 
الأبطال. 
مكان للتبادل التجاري : للسوق -باعة حائلين. 
أمثلة للمدن الإغريقية' :. 
أ-مدينة أثينا : 


ه الاكروبوليس : تقع على تله عالية تشرف على 


0 .20.ص 11,1991 4 و اطمعنبون دعصتوط:[] عمورودت وعد[ "زعن[./1.اءاطدةه-1 
؟- احمد صلاح الدين عمارة : " الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان" ١5154,‏ .صء. 1. 
,1924,2,75 ,"لمطاعاة مانام ممت عطا صعهستناءع اتاععق كه نزممامتطك",.8 ,معطاعكن1"1 -3 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


---- 2 م 2 2 2 2 ير 222 2 رش هينم 


الوادي المحيط بها مجموعة الاكروبوليس المكونة 
من مباني المجتمعة مع بعضها تعطى مقياسا للفراغ 


المحبط. 


2 


« الأجورا : عولجت مباني الأجورا كواجهة لتشكل 
فراغا حضريا مغلقا ععوهم5 صوط:] 0ء5ه010 


قد بنيت المباني في مجامع حول فراغ متوسط 


مفتوح .52866 تاع0) للناحون). 


«اثاث الفراغات المفتوحة 


: وضصعتث التماثيل 


وبعض التفاصيل الأخرى في الفراغ المركزي 
المفتوح أصبحت المباني أفقية ومنتظمة تعطينا 


إحساسا بالاتزان.شكل ١(‏ 
ب -مدينة ميليتوس 
وهى مدينة بها الأجورا 


0- 


تتوسط البلدة و في الأجورا نجد 


السوق عبارة عن مساحة مستطيلة مما يتح للناس السير فيها 5 


ج-مدينة برين 


وهى مثل غيرها من المدن الإغريقية طبق عليها النظام 
الشبكي مع تواجد الأجورا في وسط المديئة حيث إنها مركز 
المدينة وبها الأبنية العامة وأماكن التسلية واللهو. 


شكل(١1-١٠)‏ 
د-مدينة اولينثوس 


وهى مدينة تعبر عن مرحلة الاذ تتقال إلى نظرية هيبوداموس 


كت 
ال ا ووه 5 
7 21 له 2 3 
لالتلا ااا تت 
0 3 ليع 
210 ب | سن 8 2 1 
: 1" 1 ا 2 


شكل (1-١٠)مدينة‏ برلين'. 


الشبكية.. حيث الشوارع الرئيسية في الاتجاه الشمالي 
وتتعامد عليها شوارع ضيقة متجهة من الشرق إلى الغرب 


وتكون هناك عدة أجورا َ 


-١‏ احمد صلاح الدين عمارة 


: " الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان", 1515 .ص.51. 


-115- 


الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


ولكن يجب ملاحظة إن تطور تخطيط الفراغات العامة 
و المدينة كان يتبع نظاما صارما به نوع من الرمزية قد ارتبط 
وتزامن مع التقدم التدزيجي للديمقراطية للعائة لدى الشعب ١‏ 
شكل(١-١١)‏ 
١-5-4-"-الفراغ‏ في العصر الروماني 
تتمتع شبه الجزيرة الإيطالية بموقع ممتاز في البحر الأبيضش 
المتوسط مما جعلها نقطة مرور ذاتية ومرقع تجارى ممتاز مما ' 
أثر وحار فان الفراخ 0 شأنه شان عناصر المدينة 


5 
بالتجانس و الثرتيب وله أهداف محددة 


لقد اهتم الرومان بالفراغ والإحساس به واتسمت الفراغات * 
العمرانية بعلاقات ناجحة مع المحيط و عامل الرومان الفراغ 


شكل (1-١١)مدينة‏ اولينثوس". 


باعتباره قابل للتشكيل" 
لقد اهتم المؤرخ الكبير ( 18/7100 15ابدع.,1[ ) بالفراغات 
المفتوحة وأهميتها في المدينة الرومائية وهى التي لم تكن معروفة 
من قبل وأكد على الانشغال الواضح بالاتزان بين الاستخدام 
الخاص بالفراغات ونسب تلك الفراغات و يجب أن نتذكر إن 
الرومان هم بحق أول الدعاة الجادين لتوسيع وتمهيد الشوارع 
والفراغات المفتوحة. . ممانتج عنة أماكن مفتوحة كثيرة منها : 
المكان المقدس (الكابيتول ) كان يقوم على مكان مرتفع 
يسمى [1]0م02كما في كابيتول روما . 
الفورم : 1”0112 وهو ساحة مفتوحة تستعمل للمواعيد 
والمقابلات والتسويق والمناقشات السياسية وتكون 


991 ," عا ل ده[طقويعث معصتوطءتا عمعقم85] دعن[ " :126 اللناء اطوة-1 

"-راوية حمودة :" جماليات العمران بالدول النامية",؟91535١.‏ ص ؟/1. 
84 .1976 ," عاللاععا لتاععة دعاك /الا دا ممتاصدع كز " :.0.لظ مانن 3-5 
1ص 1991 ," ععألالا د وعاطوعنيعةُ وعصلوطءل] ععدموتا دعا" : 8/126 اطن؟ -4 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


صغير الحجم في المدن الصغيرة و تشمل الفورم على 
المباني العامة و الباسيليكات أما الملاعب فكانت تتوزع على 
المديئة و تكون بسيطة منتظمة و مستوية . 


أمثلة للمدن الرومانية : 
أ-مدينة بومبى 
كانت هذه المدينة تتميز بالترف والبذخ واللذة عند الرومان.. 
توجد الفورم في وسط المدينة والدخول إلى الفورم يتم عبر . 
أقو اس وتحتها عوارض حجرية لمنع العربات من الدخول 
إلى المنطقة الفورم لحماية المشاة . شكل(7-1١)‏ 


شكل (١1-؟‏ ا)مدينة بومبى؛ ٠‏ 


-4-7-4--١‏ الفراغات في المدينة السلامية 

ذلهر التخطيط الغير منتظم والمتشعب والفراغات المتدرجة في 
ثقافة مختلفة وهى الإسلام عن ثقافة الأزمنة الكلاسيكية حيث 
التخطيط المنتظم المعروف وقد ظهر الإسلام في فترة كان 


١ 


و كان رأى ( حكيم ) إن ما جاء من التشريع في القران 
والسنة والتعاليم كان من ساهم في تكوين أسس الحلول العمرانية 
حيث ميز بين الطريق العام (الشارع) و بين النهايات المغلقة 
( عو5-ع<0011-1) أو الأفنية التي تخص مجموعة من المباني 
مما كان له الأثر في التشكيل الفراخ' . 

وتتنوع الفراغات تبعا لمبداء الوحدة والتنوع حيث 


؟ 
تتكرر وحدة التشكيل مع اختلاف الدرجات و المقاسات 


١‏ محمد عثمان عبد الستار : "المديئة الإسلامية",9184١,‏ ص.ا. 


1 ,1993 ,"نع ام أعصك2 مستمصفاظ/ عمتللنناظ :كع عتسهطك!-عاطوعةق ":.3.5ا مسحلا 


"'-الفت حمودة "٠‏ نظريات و قيم الجمال المعماري "صل 05 


4- احمد صلاح الدين عمارة:؛ " الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان",511١‏ .ص.“الاأ. 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


أنشأت أول المدن السلامية في المناطق المنهزمة وكائت 
مكونة على حساب احتياجات الديانة الإسلامية حيث وجود مركز 
يلتف حوله المجتمع الإسلامي وكان القران الكريم هو الدستور 
الأساسي الذي من خلاله كانت توضع طريقة الحياة ولقد تم تغير 
المدينة القديمة لتكون مدينة إسلامية جديدة بعمل مسجد لصلاة 
الجمعة وكان يتم إما بإضافة ضلع الأجورا أو التحويل الكنائس 
إلى مساجد . 


ومن أهم ملامح المدينة الإسلامية' : 


ه الحي الملكي: فيه القصر (دار الإمارة ) وهو مكان الحكم. 

» القلب الحضري : يحتوى على مسجد و مدرسة و سوق 
تجارى مركزي حيث يتجمع فيه التجار. 

» مدن السكنية. 

©» ساحات المفتوحة : نجد إن الفراغات ضئيلة جدا يخدم 
شوارعها الضيقة ويظهر فراغ صغير وغير منتظم عند 
التقاطع شارعين وتوجد ميادين داخل المدينة قيل المسجد 
شكلها غالبا مستطيل وتستعمل كمكان للسوق لبيع 
المنتجات .. ونجد البيوت بها حوش يخدم البيت . 


أمثله للفراغات في المدن الإسلامية" : 
|-مدينة بغداد 
وهى مدنية دائرية و محاطة بحائطين داخلي وخارجي 
نيقيما: نناقة عوضها وني 44 امت بو للحانظ 
الخارجي ارتفاعه ١4‏ مثر و سمكه 4 متر وقد بنيت 


١-احمد‏ صلاح الدين عمارة : " الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان",514١‏ .ص. 7/8. 
؟-احمد صلاح الدين عمارة : " الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان",514١‏ .ص. .41١‏ 


اه 


الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


مسطحة الحالي ولقد أضيفت إليه زيادات في أزمنة مختلفة 
حتى وصل إلى ما هو عليه ويتوسطه صحن مكشوف 
تحيطه أربعة أروقة أكبرها رواق القبة وتتركز الأروقة على 
أعمدة من الرخام مختلفة الطراز.شكل(١-5١)‏ 


اليد انق موسي اقل ميايس قن م شه مظن للا 
قوق بسي سه يق اتليس زلا د 20 مسوم بك 4979 ال 


١-4-"-الفراغ‏ في العصور الوسطى 

تمتد فترة العصور الوسطلى الأوروبية من القرن التاسع حتى القرن 
الخامس و تشمل العمارة القبطية والرومانسية والطراز القوطى و لم 
يتبلور فكر الفراغ الخارجي في مراحل الأولى ولكن بدا الإحساس به 
يتطور منذ القرن الثالث عشر حيث كانت الكاتدرائية تمثل المنبع 
الرئيسي المسيطر على الفراغات العمرانية التي لم تعد مقفلة ولكن 
تشكل جزء من البيئة العمرانية اليومية' . 

كانت الأديرة ذات مراكز حصيئة على رؤؤس الجبال . وظهرت ساحة يك,؟.* 
السوق وانتعشت التجارة فظهرت الحرف والصناعات 
ه الفراغات المفتوحة :. 

اتسمت الفراغات المفتوحة الخارجية في العصور الوسطى باتجاه|[ 

الرأسي الذي كان يستعمل في تصميم الكاتدرائيات وأنعكس أيضا زرا 0 0 55 5 
تصميم الفراغ و كذلك التنظيم الإيقاعي الذي ربط المحور الطولي 

باتجاه حركة الإنسان' . 


ونجد الساحات :. (ميدان الكئيسة -ميدان السوق) شجع النشاط الديني 
الحكام على منح بعض الحريات مما كان له إثره في جميع المجالات 
مما أدى إلى ظهور نظام اجتماعي جديد أثر في تطور وتخطيط المدينة 
في العصور الوسطى وكانت بعض الساحات والفراغات الخاصة 


بالتبادل التجاري متواجدة بالقرب من بوابات المدن" . 


3 1976 ,"ع نتتاعع لطعم متعامة /الا دآ وصتصدع/18" :.ن.[1 رتابتطه 1-8 
7 1976 ,"عتلتاعة) تلتاعقمف متعادء/ما صا ممتسدعارة ":.ن).]18 ,أناداءة -2 
2 ,"عاذ 5عاطوعنع 4 5عصتهطة؟ل] ععدروظظا وع0[ ":ن1/1.10.اعاطة3-5 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


لملة للفوزاغ في الخضون الوسط ٠:‏ 
أ- ميدان سان مارك عإمتواة.5 هل 
يلاحظ سيطرة الكاتدرائية على الفراغ العمراني كما يلاحظ تحديد 
كلا من الفراغين ووجود نوع من الانحراف بينهم من خلال ربطهم 
باجراس . 
ب-مدينة كاركاسون 
وهى من المدن التي نشأت في القرن الثاني عشر والثالث عشر 
وكانت شوارعها غير منتظمة والحوائط الدفاعية سميكة وتوجد بها 
ساحة السوق والقلعة وكنيسة سانت بربارة وشوارعها متعرجة 
لمساعدة أهلها في الدفاع عن المدنية لأنهم يعرفون شوارعها على 
عكس الغزاة .شكل )١7-1١(‏ 
ج-مدينة مونت باربيه 
قامت هذه المدينة خلال القرن الثالث عشر و الرابع عشر وكان 
المسقط مستطيل ونجد الشوارع متعامدة وتوجد بها ساحة الكنيسة 
وساحة السوق . شكل(١-8١)‏ 


1--4-4- الفراغ في عصر النهضة شكل )١18-1(‏ مدينة مونت باريبه '. 
خروج الأوروبيون من عزلتهم نتيجة لزيادة اتصالهم بالحضارات 
اليونانية و العربية و أحياء للتراث الكلاسيكي القديم وانتشار العلوم و 
تقدم الفكر الإنسائي نتيجة لزيادة عدد المطبوعات ولذلك تأثر عمران 
عصر النهضدة بهذه المبادئ وظهر ذلك على التشكيل في هذا العصر 
فنجد الفراغات عظيمة تظهر حب الأبهة والعظمة والحياة العامة 

ع ا 5 
السائدة . وفي فلورنسا بداء التصميم بوعي في الفراغات العمرانية 
المعمارية والاهتمام بالدذ لتخطيط ١‏ المنظم ٠.‏ 

-١‏ احمد صلاح الدين عمارة : " الفراغات الداخلية والفراغات الخارجية والإنسان",1174١‏ .ص.4/. 
12" اانا لذ دم اطدعرع م دعمتوطءنا ععدوسظط نوع" : عدا لط.اء[طهة -2 
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الفصل الأول : 


التطور التاريبخي للفراغ العمراني 


ب بج جب بسع سسحت جح يج و وج و تت عطس سي تح ع لس جتن ست ا تج سح سج سج جو تج مو مي سمو جع عسع لسا2ل باقا 0211 تو 


الفراغات المفتوحة في مدن عضر النهضة ' 


الشوارع : كانت الشوارع تنطلق من منطقة و تنتهي إلى 
والشول الخلررية المكدينةوالانطلاق: متها بكواوه 


3 


مشعة . 

الحدائق : مثل حدائق فرساي تصميم الممرات خلف القصر 
مستخدما دوائر يخرج منها بممرات مستقيمة . 

الميادين والساحات' : تعتبر مكان لتجمع الناس والاحتفالات 
والمبارزة وسباق الخيل.وتستخدم في المبادلات التجارية 
والاجتماعية والسياسية وتحيط بها مجموعة من المباني 
ونجد الانفتاح في تخطيطها واضح بحيث تكون جميع المباني 
شوار ع تعبر عن الفن و العمارة و تكون الساحة من العناصر 
الأساسية لمجموعة مباني التي تحيط بها . 


أمئلة على الفراغات في مدن عصر للنهضة' 


أ- ساحة سان مارك في البندقية 

تعتبر مثالا كاملا لعظمة و دقة الفن المعماري في العلم بحيث يشعر 
المرء بجو فني كامل فيها شكلها مربع و لكنة في الحقيقة مستطيل 
اقرب إلى المربع يميل أحد أضلاعها بشكل شبة منحرف فيها يتم 
الدخول إليها من منطقة ضيقة إلى ساحة واسعه . شكل(١١-5١)‏ 
ب- ساحة دى بوبولو في روما . شكل(١1-١5)‏ 

بداية ساحة بوبولو صممها من الخارج المهندس فينولا ١125‏ 

نجد أن المحور الرئيسي لهذه الساحة يمر من خلال البوابة والمسلة . شكل ١ ١-1(‏ ) ساحة دى بولق عمرائي 


ع )١4-‏ ساحة سان مارك '. 


.417 احمد صبلاح الدين عمارة : " الفراغات الداخلية والغراغات الخارجية والإنسان",5174١ .ص.‎ -١ 
1- عا كه وعأطدعيهوه 5عصتوطنا عمدمعط دعا" : ءن1.1/ط[.اعاطوة‎ ",, 2 
3- ,"لمطاعا/ة م اتاةعدممده0 عطا دده« ساعع] لطععف [ه زممامتطلك" .ةا تعداماكت1"1‎ 1924, 24, 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


المصرية و بين الكنيستين و نجدها دائرة يخرج منها شوارع 
إشعاعية. 

ج- مدينة لندن 
مجموعة مبائني صغيرة تخرج منها شوارع دائرية إشعاعية عليها 
و وضع هذا التخطيط كريستوفر عام ١١1١‏ بعد حرق لندن 
لإعادة بنائها. 

د- مدينة امستردام الجديدة 

يظهر تخطيطها دائري إشعاعي وبه كل شارع مسمى مثل شارع 


السوق وشارع برود واى وشارع برود ستريت. شكل(١-١؟)‏ 


١ذ-4-ه-الفراغ‏ في عصر الباروك 
في هذه الفترة بداء الاهتمام بالفراغات الخارجية حيث أصبح الفراغ : 
الخارجي مسيطرا ومحددا جيدا ذو نهاية مفتوحة و قوة تشكيلية اكتسبها 
من غنى التفاصيل وتعقيد المكونات : وتم إضاقة بعد الزمن وكانت 
الفراغات أول تطبيق لمفهوم عصر الباروك للفراغات المفتوحة كعمل ألا 
محدد . شكل (11-1) ساحة سان ببتر من عصر 
ومن حيث الوظيفة فيذكر ( 52166) أنة خلال القرن الثامن عشر نب 
كان أول ممشى اخضر مظلل وحديقة للجمهور وغير مقتصرة على 
الصفوة وقد كانت إنجلترا أول من استحدث هذا النوع عن طريق 


الحدائق الرومانتيكية' . شكل (١7-1؟)‏ 


١حراوية‏ حمودة :" جماليات العمران بالمدن النامية",؟15١.‏ ص.؟/17. 
8 1990 ,"معاوء 1 ععقمة صقطل] مآ مأصوععد00) تسملعاه حدائا ":.0) رأنع 2-8080 
2 ," 711ا لذ دهاطقععوم معصنةتاءت] ععدمةةا هونا " : عنا. ك8 أعاطه5 -3 
.5 "0 متطلات/1 علحاتة نوم ص00 عطا ممع تتاعع ا تاتف كه لإمعاوتطظ ",.3آ متعلاعات]"1 -4 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


لسوح 7 ل ا تر يسع 1 


-5-4-١‏ الفراغات في مرحلة النظريات الحديثة 
ظهرت نظريات حديثة في نهاية القرن التاسع عشر وبداية القرن 
العشرين كان لها الأثر الكبير في التصميم العمراني وتخطيط المدن 
ومنها أثرت على عناصر ومكونات المدينة التي منها الفراغات 
العمرانية والبينية ومن هذه النظريات :. 
١-5-4-١‏ -نظرية الاهتمام بالصحة العامة )11651 عناطس6 
ظهرت هذه النظرية عام ١844‏ وحدث تبلور لها عام ١4108‏ 
بعد ظهور الأمراض والأوبئة وانتشارها ومصرع كثير بهذه 
الأوبئة مثل الكوليرا وغيرها . كان هذا في صورة قرار أو 
مرسوم اثر على المدينة حيث حدد معايير دنيا الحياة العمرانية 
وأبعاد التخطيط والفراغات ' 1 
وأثرت هذه النظرية علي تصميم المباني والمجموعات السكنية 
وعروض الشوارع والفراغات البينية بحيث تسمح بحركة الهواء 
بطلاقة مع إظهار عناصر التشجير في الفراغات المفتوحة' . 
١-5-4-1‏ -نظرية بولفارهاوسمان 1801116928105 ذ5ر 1121155102311 
و التي تنص على التركيز البصري والوظيفي حول الآثار الهامة 
في باريس . ونجد ذلك متمثلا في الطرق والشوارع بحيث نجدها 
مصممة بطريقة جمالية تعطى منظور واسع ومميز أمام المباني 
لاستيعاب حشود لويس نابليون وكان وسع الشوارع يسهل من 
عملية روي . 
ونجد إن النموذج الذي احتذى به لتخطيط الكثير من المدن 
الأوربية في هذا القرن 1١407٠0(‏ -1880 ) وهو نموذج بولفار 
هاو سمان في تخطيط الشوارع . 


١-عماد‏ الشربينى :" الفراغات العمرانية في المجتمعات الجديدة",1192.ص.51. 
113107115إ000ؤظ1 ," معذوة 1 ععهمة سقطملآ مذ مامرععمه0©) عمنميء حصتا":.0 باصعط20ه2-13 
017 ," صواوة1 ععقمة5 مقطاءتآ مز كامععدهن) عستم عتما" :.0) ,اصع 3-8000 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


١--5-4-#-نظرية‏ التخطيط الفني لكامليوستى 


عستسسقاط عتاأمتاترة وغ غ)ز5 مللنسدت 0 

تميز التخطيط العمراني والفراغات العمرانية لكاميوستى +* 

بالانتظام والرسمية والتماثل حيث يغلب عليها الشكل المستطيل ' 
١‏ 0 

المحدد الأركان ونجد سيتى مستمد نظريته في التخسليما ا لالظ ل 


يي 


2 
والتصميم من المدن الإيطالية في العصور الوسطى وكيفية شكل ))5-١(‏ نموذج للفراغات عند 
0 سيتى . 
تخطيط الشوارع بها . شكل(١-؟11)‏ 
4-5-4-١‏ -المدينة الجميلة [1تأسدء 8 01©» 
وهى تتص على إن المدينة كل لا يتجزاء وهي عبارة عن 
مجموعة مندمجة من المباني في فراغ محدد ومتداخل معها وان 
١ 1‏ 

العلاقة بين المباني أهم من أي شئ . 

5-4-1-ه- المدينة الحدائقية 1101205 
4 
وهي من أهم النظريات تخطيط المدن حيث يعتبر هوارد المديئة 
ككيان اجتماعي متكامل حيث تعتمد فكرة المدينة على إنها 
مجموعة من الحلقات الدائرية بحيث يكون الحلقة الأولى وهي 
مركزية يوجد بها مركز المدينة و تعتبر حديقة مركزية ثم يليها 
باقي الحلقات التي تمثل باقي الأنشطة كلا منفصلا فمثلا في الحلقة 
المحيطة بالمركز نجد المباني العامة والهامة والخدمات محاطة شكل (١1-؛‏ ا)حديقة [4رمللاداء)6.!" 
بحزام لخضر يخترقه مسارات مشاة من مركز المدينة. ثم يليها 
الحلفة الخاصة بوظائف الأجور الإغريقية والفورم الرومائية 
وميدان الترفيه في القرن العشرين وبها مجموعة من المساكن 
وتحاط هذه الحلقة يبحزام أخطس ثم تنتهي هذه الحلقات بحلقة 


نيكم 


0 00 ناسيك 
بحل لطا ال 


ف وعدي 
. 

ليد 0-0 

0 ا شيا 
يا 


اكه 


بس 


الصناعة ومحلات الكبرى المتخصصة” . شكل(١-4؛)‏ 


0م1990 ," موتوء<ط ععدم5 سدطرنا مأ مامععدهن) ملالعمعصظط" :.0) بامعطامدمظ8 ١١‏ 
7 12200102 ," مورأوك<1 ععهم5 سمقطءتآ هأ مامععمه© وملئعصة]":.0) بامعطل13:00 -2 


' عماد الشرديني.: ' الفراغات العمرانية في المجتسعات الجديدة"» 552١.ص.58.‏ 


117017205ؤ11ظظ11 ," لم120 ععوم 5 صحطاءل] دمأ مامعمدهن) تإصاع تعصنل" :0 ,امعط لومة] -4 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


١-1-5-4-نظرية‏ لوكوربوزيه والمدينة الإشعاعية 
ع1 للزلا معأقتاط:0ن) ع1 


بدأت أفكار لوكوربوزيه وتصوراته في تصميم المدينة 
الإشعاعية متقاربة من هوارد في تصميم المدينة الحدائقية مع 


١‏ الى 11ت ا امم ا 
شكل (15-1)نموذج لمدينة لوكوربوزية 


ا 


بحسم 
للم ب 
اختلاف النسب' . شكل (١-ه؟)‏ له امه ع 


ولقد حول لوكوربيزية المدينة إلى حديقة كبيرة يحثل قيها 
المبنى حيز صغير منها.. وفيها نجد إن الشوارع تنتج من النظام 
الشبكي المتعامد ومكونا ميدان و اعتبر لوكوربيزية إن الفراغات 
العمرانية هي مجموعة من الشوارع والميادين ومسافات بينية بين 
المياني والممرات السكنية . واعتبر الفراغات العمرانية ذو 


مستويات مختلفة في الحركة" . 


١-4-/!-الفراغات‏ العمرانية ومرحلة الحداثة 
وقد قامت عمارة الحداثة على مجموعة من الميادئّ منها الاهتمام 
بالمباتي وتلبية احتياجاتها وتحقيق ووظيفتها دون الاهتمام بالفراغات 


٠ 
البينية بينها أو الفراغات المفتوحة في ذلك الوقت وقد تميزت‎ 


بالأتي :. 
التركيز على الجانب العملي و التنفيذي للعمارة مع إهمال الجانب 
الجمالي" . 


» وجود الانتظام 1101140150117 و المحافظة زع مع وز مده 1 : 
ه تحقيق التخطيط العضوي 2130128 عنتصدع01 بشكل مؤثر 
1 
على العمران . 


0] م1990," معاوع7 ععوم؟ ممطءز] مأ عامععوه0 عماعمعصسظط" :0 أمعطلدمةا 1 


الفصل الأول : الور التاريخي للفراغ العمراني 


عدم استخدام الطرز التقليدية لعدم ملاعمتها إلى 
التكنولوجيا الحديثة والوظائف الجديدة . 
ولقد انتشرت هذى المبادئ في كثير من المدن التي لها تاريخ وماضي 
وعمارة تراثية وذلك لأسباب كثيرة خاصة بكل بلد على حدة' 
وظطلهرت عدة مدارس لتبنى فكرة الحداثة ومن ن أهم هذه المدارس 
١-4-/ا-١-مدرسة‏ لوكوربوزيه “اعأولاط:0 1,66 
و التي سميت بالمدرسة الوظيفية والتي من أهم خصائصها و مبادتها: 


» التصميم على نظام شبكي مد يولى و فيها نجد إن الشوارع 
و الميادين نتيجة هذا النظام . 


» أعتبار المبنى كوحدة وظيفية متقنة ومنفصلة عن الفراغ 
0555 

» وجود مباني متراصة ومستمرة أفقيا . 

٠.‏ الفراغ العمراني يصمم حركة متعددة الأدوار' 

1-4-1 سمدرسة ميس فان در روه 

والتي توصى بامتداد الفراغ من الداخل إلى الخارج . و يمتاز 

ميس فان دو روه بالبحث الدائم عن الشفافية المطلقة في 

الفراغات . و تكون هذه الشفافية من خلال الامتداد الفراغي من 

الداخل إلى الخارج" . وركز ميس فان دو روه على المبنى 

ومشاركته الجيدة ودون الاهتمام بالفراغ العمراني وما يحتله من 

نصيب ضئيل في التخطيط” . 


102.0 10 2.1 ,1970 ب "لاع ]لا عكم تصع ل 0]ب1 " 1 7 كل مقلا 11 7 
"5010 0 "1 2-1110 


٠‏ عماد الشربينى؛ ' الغرا مات العدر انية في المجتمعات الجديدة"؛ 1336.صن,13-17, 


9001.175] ,"ععوم5 مائتلا" :خآ 1-11 


الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


2 تت 22 ل لس 2 ا م 2 22 30-52421٠31232‏ 


15--4-/!-لا -مدرسة دى ستيل 
وكان هدف هذه المدرسة الارتقاء الاجتماعي حيث كان شعارهم 
هو (الفن العالي القيمة قليل الصنعة ) وقد ظهر تأثير المدرسة على 
الفراغات في الغرب وفي القرن العشرين' . 
4-1-/!ا-4-مدرسسية الباوهاوس 

وكانت فكرة هذه المدرسة تعتمد على بعض الملامح المشكلة 
للفراغ أي المبنى وبعضها في أي مكان دون الأخذ في الاعتبار 
التقاليد المحلية أو المناخية أو الظروف الطبيعة' . 

وفى نهاية مرحلة الحداثة نجد إن المدن قد تحولت إلى المدن 
صناعية ومباني مرتفعة تظهر فيها الفراغات العمرانية كنتيجة 
للمسافات من المباني دون تخيط مسبق لها . 


١-8-4-الفراغات‏ العمرانية في مرحلة ما بعد الحداثة 
ونجد إن الفراغ العمراني من أهم ركائز الفكر وكان الاهتمام به من 


هناك عدةٌ توجهات فكرية لمرحلة ما بعد الحداثة : 


-١- 8-4-١‏ العودة إلى التراث و إعادة اكتشاف 
الفراغ 

لقد اهتم عدد من المنظرين بالعودة إلى التراث والاهتمام 
بالفراغات العمرانية حيث إن ما يميز المدن التراثية هو ترتيب 


7 
الفراغات العمرانية وارتباطها بالمحيط وكيفية التعامل معه . 


7- عماد الشربينى :* الفراغات العمرانية في المجتمعات الجديدة", 156١.صس.؟لا.‏ 


مآد 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


جع ب وى وي ا 


وقد أكد سابلية على أهمية الاستفادة من التجارب السابقة وعدم 
تكرار المدن بالصورة التي كانت عليها في بداية هذا القرن' . 
وقد اهتم إشهارا بالاحتياج الفطري للتواجد في حيز مقفل 
وإمكانية تحقيقه في الفراغات الخاصة وقد اهتم بدراسة درجات 
الأقفال في الفراغات العمرانية و قسمها إلى ثلاث أنواع :. 
أ-الفراغات المفتوحة وهى محددة باركان 
ب-الفراغات الشبه مقفلة وهى لا تحدد بالكامل 
ج- الفراغات المقفلة 
-5-8-4--5١‏ احترام ثقافة الجماعة من خلال 
المحتوى العمراني العام 
نجد إن من أساسيات فكر مرحلة الحداثة هو الاهتمام بالثقافة 
والعمران المحيط و تؤكد( أمئية الراشد, 58 )١‏ على أهمية الثقافة 
القومية والثقافة المحلية و دورها المحدد بالغ التأثير في صياغة و 
بلورة ورسم تشكيل النتاج المعماري والعمرائي" . 
ونجد إن كل ما تحتاجه المدن هو تحديد عمراني اكثر 
وضوحا لمناطق الجمهور بحيث يكون الفراغ وليس العلاقات 
الإعلانية هو القادر على توصيل القيم الثقافية' . 
--8-4--١‏ تبنى مبدأ الإطار المتكامل للتصميم 
يعتبر الاهتمام بالكل والجزء معا من أهم توجيهات فكر ما بعد 
الحداثة ‏ ..ولقد نبه (كرير,191١)‏ لهذه الجزئية من خلال عرض 
مبدا ضرورة ارتباط التصميم العمراني تركيبة بنائية تربط جميع 
فراغات المدينة في إطار محتوى عام متجانسي 


( المحتوى العام للمدينة ) . 


329 1" «عتلالا كه مهاطاوعءرعف ووسصتةط:ن] ععدموظ دعا" :81.106 .أعاطةة 1١‏ 
؟-أمنية راشد : "ملاحظات حول مفهوم الثقافة القومية",1/85١.‏ صن,1:0-1. 
6 ,'86م5 ]05[ مدانكم ا" :1 واأعلمده]' -3 
؟- عماد الشربينى :" الفراغات العمرانية في المجتمعات الجديدة',555١.صس.1ل.‏ 


2 ,"5726 تنوطترنا" :1 رمع 5-11 


وات 


الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


وج ع د ا ع تر رج سي لمعمو د و0 


ونجد إن هذا الاتجاه مرتبط ومكمل للاتجاه السابق حيث إن 
لتحقيق محتوى وإطار عام للفراغات العمرانية نجده مرتبطا بالميل 
لتأكيد المعالم الثقافية والإقليمية فنجد كلا منهما مكمل للآخر حيث 
إن الرموز الثقافية التي تنعكس على تشكيلات الحديثة هامة لجعل 
الفزاغاك العم ان متوافقة مع المحتوى العام ؟ : 
-4-8-4--١‏ الاهتمام بالاحتياجات الإنسانية 
للمستعملين و أثرها على معنى المكان 
ولقد اهتم في هذه المرحلة بالارتباط الواعي بالمجال التصميم 
و التخطيطي وربطة بالأبعاد الاجتماعية والثقافية للمجتمعات 
و المستعملين والاهتمام باحتياجاتهم الساوكية والمعيشية كروا سسم 
للتشكيلات المعمارية العمرانية؟ . 

و يعتبر كرير واحد ممن دعوا إلى ضرورة الاهتمام بالأبعاد 
الاجتماعية و الثقافية للمستعملين 
ونجد إن كلما صغر حجم الجماعات ذادت فرص التفاعل 
الاجتماعي والاختلاط والمشاركة وإمكانية تنامي مشاعر الانتماء 
والارتباط ونجد واضح في المفهوم الحارة المصرية . عن 
(التونى ونسمات عبد القادر )' و بالتالي نجد أن عمارة ما بعد 
الحداثة لديها مجموعة من المفردات التي تتفاعل مع بعضها 
للارتباط الاجتماعي مثل المحتوى الرمزي للفراغ وحيوية الفراغ 
والاحتياج للاخرين من الفراغ الدفء الاجتماعي والمحتوى 


3 
العاطفي للفراغ اللغة الرمزية ....و غيرها . 


4 ,"6 عهمزة أقمرآ ويستكصة”1.:"1 عأعلسم -1 


لاحسيد التونى :" عن الثقافة و العمارة", 154/4. ص.41. 


“سبد التونى ,نسمات عبد القادر:'التخطيط للانتماء للجماعة والمكان", ١151١.صس.51.‏ 


4حراوية حموده : "جماليات العمران بالدول النامية",35517١.‏ ص. ؟//10. 
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الفصل الأول : التطور التاريخي للفراغ العمراني 


يج تعس تع نت ست تع عن ده 2 مسر سد د تحت بدت وج واج ةا سمح و ب ع 11111 


وفي النهاية نجد إن في مرحلة ما بعد الحداثة بداء الاهتمام 
بالفراغ ودوره وعلاقته بالجماعة ودوره في حياة المجتمع من 
خلال التوجهات والافكار المختلفة لهذه المرحلة وتحول الفراغ 
إلى بؤرة اهتمام من منظري ومعماري مرحلة ما بعد الحداثة 
ظهرت دراسات كثيرة تعنى بالفراغ العمراني وتحسين وضعة 


١ 
. وتغير مفهوم الحداثة والعودة للفراغات التراثية التقليدية‎ 


ل ب سس 1 
-١‏ عماد الشربينى :" الفراغات العمرانية في المجتمعات الجديدة", 


5 


الفصل الثاني 
الفراغات العمرانية 


الفصل الثاني : القراغات العمرانية 


؟-١-طرق‏ تحديد الفراعغ 


؟-١1-1-‏ تحديد الفراغ بصريا 


؟1-5-١1-1-‏ الأشجار 
يمكن استخدام الأشجار في تحيد شكل الفراغ المراد صنعه بحيث 
تستخدم أنواع معينة من الأشجار لتكوين عناصر الفراغ و هي 
الحوائط و الأسقف و منها يمكن عمل فراغات مغلقة أو شبه 
مفتوحة أو مفتوحة بحيث يستخدم نوع من الأشجار مثل 
(دورانتاربئز-البلوط) لعمل الحوائط ويمكن اختبار الأشجار 
الكبيرة الحجم مثل شجر (الكافور-الجميزن )لعمل الحوائط 
والأسقف معا مع تحقيق نسبة كبيرة من الظل.شكل(؟1-١)‏ 
ويمكن استخدام الشجيرات ذات الارتفاعات المنخفضبة لعمل 
فراغات شبه مفتوحة مثل (فيكس نتدا -اكالفيا ) وتتميز هذه 
الفراغات بجودة التهوية. 
9 -9-1-1- الأرض 
إن لشكل الأرض أثر كبير في تحديد حيز الفراغ العمراني 
بصريا حيث وجود بعض المناطق المنخفضة قليلا عما حولها 
تعطى حيز محدد يعطى انطباعا بوجود فراغ (حيز عمراني). 
أو وجود مناطق مرتفعة عما حولها مثل وجود تلين بينهما 
ارض مستوية وهنا تعطى إحساس بوجود فراغ (حيز .عمراني). 


؟--١-5-‏ تحديد الفراغ بواسطة الكتل و المباني 


تعتبر المباني من المكونات الأساسية لعمل فراغ عمراني و إنها من 


العناصر الأساسية لتشكيل حوائط الفراغ حيث يمكن عن طريق 


51- 


شكل(1-9١)‏ شجر البلوط من 
الاشجار العالية التى تستخدم فى 
تحديد الفراغا العمرانية. 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


تنظيمها بأشكال عدة أن تنتج أشكال مختلفة من الفراغ قمثلا منها: 
٠‏ فراغ مغلق 
» فراخ شبه مفتوح 
فراغ مفتوج 

و يمكن أن تنظم بشكل عشوائي أو منتظم . 


؟-5- تصنيف الفراغات العمرانية تبعا لدرجة 
الاحتواء و طريقة التحديد 
تختلف طرق تصتيف الفراغ تبعا لأنواع الفراغات المختلفة و طرق 
التعبير عن هذه الفراغات. فيما يلي بعض طرق التصئيفات :. 
تصنيف الفراغ من حيث الشكل 
»ء تصتيف الفراغ من حيث التكوين 
»ه تصنيف الفراغ من حيث الاستخدام 
تصنيف الفراغ من حيث الحركة 
؟5-5-١-‏ تصنيف الفراغ من حيث الشكل 
يمكن تصنيف الفراغات من حيث الشكل إلى' :. 
١-١-5-1‏ نفراغ خطى 50966 "اعمارآ 
ويعبر عنه باتجاه واحد 1011281111012 006) و يكون هذا 
النوع من الفراغات طويل نسبيا ويمكن أن يكون مفتوحا نهايته 
وبدايته ومن أهم مميزاته انه فراغ للحركة و يكون اهتمام 
الشخصس الواقف محصور بين جانبي الفراغ مثل شارع -ممر 
حمشاه -محور.شكل(؟١1-؟)‏ 


كرك 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


-59-1-1- فراغ مركزي ا 
00 دامر "روخ سو ةر ' 
ويعبر عنه باتجاهين هما الطول و العرضشس ومسا 11 ع 
0 ويعتبر هذا الفراغ هو مركن التكوين للمباني 7 27 ا 2 


ل / 5 هم 


- اك" 
0 لي 77 
> | 


ل 
بحيث يجعل الإنسان يدخل إليه لمشاهدته. 01 0 ا 
سمدم اا اد ه. “2 الى 
١ 5 1 5‏ : 
و هناك عده أنواح من الفراغ المركزي” : شكل(1-") الفراغ الداخلي المحاط 


00 بالمبائي من جميع الجهات"'. 
أ- فراغ داخلي ١920‏ دناه 


وهو فراغ مركزي غير مرتبط بفراغ خطى ويكون 
محاط بمجموعة من المباني أو حديقة مغلقة.شكل(؟-؟) 


ب-فناء أمامي :001:1 مجدم*1 


/ شكل(4-75) الفراغ العمراني الأمامي لقبة 
ج-ميدان 850118106 الجامعة يمثل الفراغ المركزي. 


فراغ مركزي يربط بأكثر من فراغ خطى من جهات : 
مختلفة .شكل(17-ه) 


أماكن السيارات وملاعب وفناء المسجد.شكل(7١-4)‏ 


7 ا و 


+-9-١؟-تصنيف‏ الفراغات من حيث التكوين' . 
؟--5-١1-‏ الفراغات المفتوحة 
وهى فراغات غير محددة الجوائب بمباني أو كتل ولكن يمكن 
تحديدها بمجموعة من شجيرات القصيرة حيث تسمح بجودة 
التهوية ومعرضة للشمس وغالبا تقع في نهاية المدن وتستخدم في 
الأماكن الترفيهية مناطق اللعب المفتوحة مثل الأندية الرياضية 
والمناطق الخدمية المفتوحة مثل انتظار السيارات و الساحات 


والشوارع وتعتبر هذه الفراغات عناصر أساسية في الإدراك و ا 
1ت - 
البصري للمدينة.شكل(5-7) شكل(51-7) الفراغات المفتوحة 


مثل أماكن انتظار السيارات. 


عماد الشربينى : ' الفراغات العمرانية في المجتمعات الجديدة", .99١.ص.١1.‏ 
1110100ظ1 ر"طلرآ قعله80 1116 .ع ”ناعم أطععق عصوع05ههآ" ,.ل ,2-51100035 
918 ,"ععدومة5 مقطلا ":1 ع ال-3 


1 أت 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


؟-9-9-9- الفراغات شبه مفتوحة 

وتكون مغلقة جزئيا عندما يتواجد إحدى جدرانها إما كتله 
مبنية أو حوائط شجرية مرتفعة في اتجاه واحد و هذا النوع يوجه 
بسرعة نحو الجانب المفتوح و مثل هذه النوعية توجد في 1 
المسطحات الخضراء بين المباني.شكل(؟-7) 


شكل(؟ -7)الفراغات شبة المفتوحة مثل 
المسطحات الخضراء بين المباني. 


8-8-7-5 الفراغات الشبة مغلقة 

وهي فراغات مفتوحة من إحدى جوانبها وتسمح بالرؤية من 
خلال فتحات أو تكون ذات أركان مقفلة و محور مفتوح و لا بد 
أن تكون مستوايتها الراسية ذات فتحات ... ويمكن أن تكون مغلقة 
من أعلى ومفتوحة من الجوانب مثل الأشجار العالية المظللة ومثل 
هذه النوعية من الفراغات توجد في المناطق البينية 
السكنية.شكل )8-١(‏ 


ا و0 50 0 
4-5-9-1 --الفراغات المقفله مثل الفراغات المحددة الجوائب 
بالأشجار العالية. 
هي فراغات محددة الجوانب ومغلقة تماما بحدود راسية أو أن 
تكون مبائي محيطة بها أو مجموعة من الحوائط الشجرية وتكون لت 0 0 


غالبا مظللة وتحقق الإحساس بالخصوصية والعزلة.شكل(؟ 2 0 


؟-؟-“-تصنيف الفراغات العمرانية من حيث 


م ١‏ 0 5 2 5 
الاستخدام 0 1 /اار اك املففة اجموغة 
0 1 شجرية تظلل هذا اك 
؟--9--١-‏ فراغات الخاصه الخصوصية 


وتكون هذه الفراغات مغلقة و محددة الجوانب بحدود راسية 


إما مستمرة أو ستائر طبيعية وتستخدم تلك الحدود الراسية في 


حلمي حبيب ؛' تخطيط المدن الجديدة,1991. ص.؟111.. 


ان 


القصل الثاني : الفراغات العمرانبة 


حجب النظر عن الفراغ ومنها يمكن تقسيم هذا النوع إلى :. 


أ- فراغات خاصة تؤدى إلى حجب النظر كلى سمو 
حيث تتوفر الخصوصية ااتامة للحيز ويمكن عمل |04 7 0 
فتحات في تلك الحوائط للرؤية الجزئية و تتغير وظيفة هذا 
الفراغ تبعا لموقعها بالنسبة للمسكن مثل : 5 
» الفناء الداخلي والخارجي المنزل مي 
« المناور الداخلية السكنية أو الخدمية كاه ل .0 
حديقة أمامية أو خلفية.شكل(1-١٠)‏ 
ب- فراغات خاصة تؤدى إلى حجب النظر جزئيا 
وتستخدم هذه الفراغات عندما لا تتطلب خصوصية ‏ 
كاملة للمسكن مثل الشرفات الخارجية أو أسطح العمارات 
المستقلة من قبل السكان. شكل(١-١١)‏ 


شكل(١-١1١)‏ الشرفات الخارجية التى تؤد 
إلى حجب النظلر جزئيا. 


9-5 م8 -فراغات عامه 


المستخدم لها و يمكن تصصنيفها إلى : 


-١‏ سلوى عبد الرحمن عبد الرؤوف على : "العلاكة بين 


وهى فراغات غير محددة الأركان والجوانب تتمشى مع البيئة '17* 
المحيطة بها وتحقق الراحة الحرارية للإنسان بها وتلبى احتياجات /؛ 
1 


أ- فراغات مجاورات السكنية' 
وهى فراغات موجودة بين المباني سكنية إما جانبية أو شكل(1-؟ لكي 2 
أمامية أو خلفية ويمكن أن تكون محددة المساحة أو كبيرة 
المساحة.شكل(١-١7١)‏ 

ب-فراغات خارجية تؤدى خدمات مجاورات أو مدينة 
وهي فراغات تخدم المجاورة السكنية أو المدينة مثل 
فراغات الخارجية التعليمية والفراغات الخارجية )0 


بالمستشفيات والفراغات الخارجية لكبار السن والفراغات # 


١1"  ؟55لكش‎ 
0 / )١1-5؟(لكش.تاناضحلل الخارجية‎ 


تصصميم الفراغات العمرانية و عوامل البيئة الإنسائد 


هك 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


ج- حدائق و متنزهات 
وهي فراغات ترفيهية أو الحدائق العامة أو حدائق 
المجاورات السكنية.شكل(١-14١)‏ 
د - ساحات العمرانية 
مثل ساحة الطريق استراحة العابرين وساحة ميادين 
والواحات الحضرية.شكل(؟-5١)‏ 

؟-4-15- تصنيف الفراغ من حيث الحركة' . 


شكل(7 4 ١)الحدائق‏ العامة. 


يمكن تقسيم الفراغات تبعا للحركة بها وكيفية إدراكها إلى. : 
-١-4-95-- 19‏ فراغ ديناميكي 11128 1([011981131 به 


70 ت كور 0 


لك شكل(؟5-9١)ساحة‏ العمرانية متمثلة في 
الميدان. 


وهو فراغ يحدث به حركة مستمرة مثل الشارع حيث يعتبر 
شريان الحياة اليومي داخل المدينة التي تتم من خلال معظم 
الأنشطة ويتم تحديد هذا الفراغ إما بمجموعة من المباني أو 
الحوائط أو الأشجار مكونا طريقا شبة شريطي.شكل(؟-5١)‏ 
9-4-1-9 -فراغ الاستاتيكى 1[<682«2 512116 


اك 
وهو فراخ محدد المعالم و الحدود يمكن إدراكه بسهوله ا وم 
0 1 1 شكل(؟-15١)‏ الأشجار تكون 
لتكوين الأنشطة اقل سرعة مثل الميدان أو ساحة ويكون محدد من 0 ا 


جميع الأطراف من المبائي أو الأشجار ويمكن استخدامه كعنصر 
جذب للمديئة أو عنصر جميل بها.شكل(؟17-5١)‏ 


؟--0- تصنيف الفراغ من حيث علاقته بالمحيط | ١‏ ' 


و يمكن تقسيم الفراغات من حيث علاقتها بالمحيط إلى نوعان: 


شكل(؟-١)‏ ساحة محددة من جميع 
الأطراف. 


7٠١1/7٠١١ محاضرات الماجستير مادة تنسيق الموقم‎ --١ 


1 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


؟-5-ه-١‏ فراغ إيجابي 106)زومم2 


50 
وفيه يكون الفراغ موجه إلى الخارج ومفتوح عليه وتنسيق 78 

مرحب منفتح ويكون بعيدا عن المركز مثل الحدائق العامة التي / 
تجذب المتنزهين إليها . شكل(١-18١)‏ 


شكل(؟-/١)الفراغ‏ متفتح ومرحب 
وموجه إلى الخارج, 


1--1-ه-5- فراغ سلبي ©5086 210821176 
وفيه يكون الفراخ منغلق على الداخل وموجه إلى المركز 
وتنسيق محدد مغلق.شكل(؟-5١)‏ 


؟ -"7-عناصر و مكونات الفراغ العمراني 
يتكون الفراغ من كلاث عناصر أساسية حجميه تختلف هذه العناصر من 10 : 


فراغ إلى آخر حيث هذا الاختلاف يؤدى إلى التغير في تكوين وشكل الفراغ 0 إلى 
كل. 


ومن هذه العناصر. 
؟--١-‏ الأرضيات أو قاعدة الفراغ 
وهى المسطحات التي تشكل الفراغ في المستوى الأققي ' . ذو بعدين 
وهى ترتبط بموقع الفراغ و يعتمد تشكيل على شكل الحوائط التي تحدد 
هذا الفراغ .. وشكل الأرضية يمكن أن يتضمن ميول أو انحدارات 
لمعالجة مياه الصسدرف.شكل(؟17-١؟)‏ 
ولتحليل أرضية الفراغ نضع في الاعتبار بعض النقط : 


ه الاستخدام : 0 وسنت 
1 1 : 70000 شكل(؟-١؟)الأرضيات‏ وأهميتها في 

حيث يتم معرفة استخدام هذه الأرضية في الفراغ تكوين الفراغ مع الحوائط التي تحدد 

الت هذا الفراغ'. 


حيث يتم معرفة الأنشطة التي تتم على أرضية هذا الفراغ . 


ده 1 


علاااه 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانبة 


ديعك 


هه المواد : 
ومعرفة المواد المستخدمة في تشطيب هذا ا ا 
مواد ا 


المواد اللازمة لتشطيب الرصيف لمرور المشاة هي من مادة 56 
السيراميك أو رخام أو البلاط . شكل(؟-١؟)‏ 


الحات ؛ شكل(؟ -١؟)‏ التشطيبات المختلفة 
١ *‏ للأرضيات حسب الاستخدام. 


معرفة المعالجة اللازمة لكل أرضبية على حده فمثلا: عند عمل 
أرضية سطح فيجب عمل عزل وتبليط يختلف عن أرضية الشارع 
العادي . 


م8 -الحوائط 

وهى العناصر والمسطحات التي تشكل الفراغ في المستوى الراسي 
ويطلق عليها الحواف العمرانية حيث إنها من اكثر العناصر التي تحدد يي 
شكل الفراغ وتقسم أنواع من حيث فراغ مغلق أو شبة مغلق ويمكن أن 3 1 
تكون هذه الحوائط إما كتل بنائية متراصة بجانب يعضها لعمل الفراغ م711 
أو مجموعة من الحوائط الشجرية تكون الفراغ أو مزج بين الكتل ”” 
لبنائية والحوائط الشجرية لتكوين الفراغ أو من الأسوار النباتية وأسوار ' 


07 1 ا الأشجار كحوائط 
خسبيه أو أمبو ار معدنية.شكل(؟1-١1)‏ ) تع الفراغ' , 


لتحليل حوائط الفراخ يجب مراعاة آلاتي : 
الاحتواع : ْ 
شكل الفراغ والحوائط وعناصر المحددة له تعبر عن احتواءه 
و يكون منغلق و يتسم بصلابة المظهر 
الانفتاح 
التشكيل 
التنسيق 


1227 1 "ععقمة مقنارنا ":]1 1-1161 


18 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


روصو جيو و موس تس وت وود رجي وسو ع حمس و رج سر و تس و و تس سج حو سس ب وا وس ست 017 


5-م-"م#- الأسقف 

وهى مسطحات التي تشكل الفراغ في السطح العلوي و هي عادة ما 
تكون السماء و هنا يكون الفراخ مفتوح من أعلى و نظرا لسوء ظروف 
الأحوال الجوية والطبيعية فنلجأ إلى غلق الفراغ من أعلى. 

إما عن طريق استخدام الأشجار الكثيفة التي تغطى من أعلى وتحقيق 
الإظلال أو عن طريق عمل بعض الأغطية والأسقف الصناعية يمكن 
أن يكون سقف مضييئًا ومتجدد الهواء مثل استخدام القماش أو يكون 
صلبا من الخرساتة مسلحة أو الخشب السميك ويمكن استخدام الكثتل 
البنائية كما في قاهرة المعز فنجد أن لتغطية الشوارع يخرج بروز من 
الكثل العمرانية لتظليل فراغ الشارع. 

شكل (١-؟)‏ 


؟4-7-5- عناصر الفرش 

وهى الأشياء المرئية داخل الفراغ ذات وظيفة تتوافق و تتسجم مع 
استخدام الفراغ وتكون هذه الأشياء عبارة عن مقاعد - أعمدة -أضباءه 
- مسطحات مائية وبعض العناصر الأخرى التي تهدف إلى إبراز بعد 
رمزي أو تعبيري أو تاريخي والتي تسيطر على الفراغ بل يكون الهدف 
من الفراغ هو احتواء هذه العناصر وقد يؤثر تصميم التفاصيل في 
تشكيل الفراغ . شكل(؟١-4؟)‏ 
ولتحليل عناصر الفرش يأخذ في الاعتبار : 

+ توعية هذه الأشياء 

ه الألوان والتأثير الفسيولوجى على الإحساس والتنسيق مع 

الفراغ مواد المستخدمة في الأشياء . 
. وتاثيرها على التصميم.شكل(؟-5؟) 


-55- 


شكل(7-7١)‏ تغطيه مسارات 
الحركة بالقماشفى شوارع 
القاهرة الفاطمية. 


شكل(١-4‏ ؟)استخدام عناصر الفرش مثل 
المقاعد في الفراغات الععرانية ضرورة 
للتصميم ٠‏ 


شكل(5-2 1)استخدام عناصر الفرش مثل 
إصدة الإنارة وعتاصر التشجير في 
تحديد مداخل الفراغ العمراني. 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


لسسع سم نوب رست ب ع ع وت مص بر بجر روعي حم ومس سس سسب ومست سج وو ف و تس ونس عم ع حر ب سف لع كدت ل تت ا اا 0 


"له -عتاصر طبيعية 

عناصر موجودة في الفراغ طبيعيا تؤثر على تشكيله ووظيفته مثل 
عناصر مائية حيث وجودها يؤدى بالفراغ لتغير وظيفته وحيث يصبح 
فراغا ترفيهيا ويمكن إيجاد عدة استعمالات للمياه منها الاستماع إلى 
صوتها أو السباحة بها أو الصيد أو الإيحار أو استهلاكها للشرب أو 321 ْ 
الاغتسال. ومن العناصر الطبيعية الأخرى وجود منحدرات وميول في وجا ردك ع عير 
شكل الأرض تغير من وظيفة الفراغ. 
شكل(1-17؟) 


؟-4 -الدور الوظيفي للفراغ 


يعتير الفراغ هو المحتوى والمجال الحي المحدد الذي يسمح يتجاور 
الرؤى التصميمية المتجانسة والمركبة وبحيث يسمح لمستخدميه بمعاينة 


الخبرة العمرانية الفعالة . 

ويمكن تقسيم وظظيفة الفراغ إلى : 
١-4-5‏ فراع لازم للأسرة و يقتصر على استعمالات 
خاصة 


مثل الحديقة الخاصة للمنزل أو الفناء الداخلي المفتوح 
للسماء .شكل(707-17) 


؟--7-4- فراغ تتوفر فيه علاقات اجتماعية حميمة بين 


الجيران ١‏ 
مثل الساحات الصغيرة المتواجدة أمام كل المنازل أو العمارة ظ 0 0 
السكنية بحيث يلعب الأطفال ويتبادلوا الحديث. شكل )١8-1(‏ الساحات الأمامية أملم كل 


منزل للعب الأطفال. 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


4-9 -"17- فراغ تجمع على مستوى التجمع السكنى 

وهو عبارة عن الساحات الموجودة بين كل مجموعة من 
العمارات السكنية حيث يكون الفرد عضوا مشارك داخل 
التجمع.شكل (75-1) 


. 1 شكل(1-7؟) الساحة الموجودة لكل 
ا ب فراغ عمراني الذي يخدم الحي ككل مثل مجموعة سكنية للتجمع بها. 


الميدان . 
وهى متمثلة في الساحات العامة والحدائق العامة 
و المتنزهات.شكل(7--:1) 1 


١-4-علاقة‏ الظروف المناخية بوظيفة وشكل 
الفراع العمراني 


لقد أثرت الخلروف المناخية كمثغير في التشكيلات المعمارية عبر التاريخ 
فنجد أن تغير المناخ أدى إلى وجود أنماط معمارية مختلفة . ونجد أن إدخال 
البعد المناخي كعنصر أساسي في التصميم المعماري هو المقدمة الرئيسية 
لخلق طابع معماري تميز للعمارة حيث يكون انعكاسا صادق للظروف 
مناخية حيث أن الطابع هو من الضرورات القسي تفرضها 

الظروف البيئية التي لا تتغير بتغير لأجيال . و نلاحظ قديما أن للمناخ أثره 
في معالجة الإنسان الأول للشمس والرياح فنجد في كتاب محمد شكري 
أنور'لما كانت الأكو اخ المصبنوعة من المواد النباتية المضفرة أو الحصير لا 
تقيه تماما من الشمس الرياح و لذلك طمث الإنسان المصري القديم هذه 
الأكواخ من الخارج بمادة الطين لحمايته من الشمس و الرياح وللحماية من 
مياه الأمطار فنجد الإنسان المصري استخدم أناء من الفخار يثبت في 


شكل(؟-: ") الساحات العامة. 


أرضية الكوخ لتجميع ما يتسربل من مياه المطار و نلاحظ تواجد هذه 


أاعه 


: احمد الدين.‎ -١ 


الفصل الثاني : الفراغات العمرانية 


الملريقة قديما في معابد الدولة القديمة على هيئة قنوات و أنابيب 
الصسرف . وللظلروف الجوية تاثير على : 
-١-9--1١‏ توجيه و شكل المبنى 
حيث أن لدرجة سطوع الشمس أهمية قصوى في تحديد شكل 
المبنى وتوجيه بالإضافة إلى أسلوب معالجة ممرات المشاة وكيفية 
ونجد أيضدا أن لدرجة الحرارة اثر كبير في تحديد عروض 
الشوارع و ارتفاعات الحوائط ومواد البناء المستخدمة في المباني 
الإضافة إلى اللون الخارجي المستخدم واختيار النباتات المستخدمة . 
ونرى في الإسكيمو بيوت نصف كروية تجعل الرياح تندرف 
عنها و الاستفادة من الثلج المحيط بتلك البيوت كعازل للحرارة الخارجية 
أما البطانية الثلجية الناعمة التي تتكون على السطح الداخلي لهذه 


المساكن فقد صارت بمثابة حاجز مانع من تسرب الهواء إلى الداخل . 


-5-94-١‏ من ناحية التصميم العام 
فنجد أن لللروف مناخية اثر كبير فمثلة في المدن شديدة الحرارة و 
الحارة الجافة ياخذ أسلوب التشكيل المتضام و ذلك للإقلال من اكتساب 
الحرارة الزائدة للمبنى و العمل على تظليل الممرات بين المباني لتقليل 
درجة الحرارة . 


' الفراغات الداخلية و الفراغات الخارجية والإنسان', ١7.‏ . صض. 44. 


الفصل الثالث 
العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية 
واستراتيجيات التحكم بها 


الفصل الثالث:العوامل الموؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


يسوج وجح ب وا فاق وات ةل جو سنا تج لسسع سس وت ساو سسجج نت و ب ع 


م- ١‏ المقدمة 

خلق الله الإنسان وهيأ له كل سبل الراحة و أمده بالعقل ليتمكن من تحقيق التوازن وإشباع جميع احتياجاته وفق حدود 
أخلاقية إسلامية حتى يتمكن من تحقيق العبادة وإشباع الشكر للمولى جلا وعلى..وعمارة الأرض وبناؤها وفق ما 
يقتضيه من تحقيق الخير و الفلاح للمجتمع الذي يعيش فيه وإذا اخطأ الإنسان في منهج المعالجة والتفاعل مع موجودات 
الكون أدى ذلك إلى ذلهور المشكلات البيئية المختلفة كما في قول ال تعالى "ظهر الفساد في البر واليحر بما كسبت 
أيدي الناس ايذيقهم بعض الذي عملوا لعلهم يرجعون" وهي تعبير عن تلك الحالة المتردية والمهينة التي وصل إليها 
الإنسان بسلو كه فقد ارتبط تطور الإنسان الحضاري بارتقاء نمط استغلاله لشتى إمكانات البيئة الطبيعية في التطور 
مع ما اكتسبه من علم وما ابتدعه من تقنيات حتى وصلت إلي مرحلة متقدمة تتمثل فيما يسمى بمرحلة "التقدم الصناعي 
" حيث يلعب الإنسان دور أساسيا هاما في توجيه عناصر البيئة بالشكل الذي يناسب تطلعاته المعاصرة حيث إن البيئة 
هي الوسط أو الخلروف المحيطة التي تؤثر في الحياة والنمو لكافة الكائنات وبقصد بالبيئة الطبيعية كل ما خلقة الله 
على سطح الأرض من عناصر تتفاعل مع بعضها مكونة الاتزان الايكولوجى إلا إن الجو المحيط أو المناخ يلعب 
دورا أساسيا في التاثير على بقية العناصر الأخرى والتأثير على كل ما صنعة الإنسان وبناة على الأرض و من هتا 
يجب إعادة نتخليم علاقة الإنسان ببيئته الطبيعية و عناصر ها المختلفة وذلك بالدعوة إلى فكر بيئي جديد به قيما وأخلاقا 
بيئية جديدة تسمح بتلك البيئة باستمرار عطائها الدافق الذي وهبه الله تعالى لبنى البشر وأباح لهم حق التمتع به ولذلك 
يجب التعرف على السمات التي يفرضها المناخ على شكل العمارة في مصر فأنة ولا بد أولا من التعرف على العوامل 
المناخية المؤثئرة على التصميم لاختيار الحلول المناسبة بما يتلائم مع راحة الإنسان في المكان الذي يعيش فيه و التي 
تحقق توفير الحالات المناخية الملائمة له داخل المباني. 


5-0 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


«-؟-عناصر المناخح 
هناك مجموعة من العو امل و العناصر المشكلة للمناخ التي تؤثر 
على عملية التصميم حتى تحقق الراحة الحرارية داخل المبنى والتي تحدد " 5 
كمية الإشعاع الشمسي الساقط على الأرضص والمنعكس منها والتباين بين 
درجات الحرارة الأدنى والأعلى ليلا ونهارا و الرطوبة النسبية و سرعة 
حركة الهو اء وسقوط الأمطار .شكل(1-١)‏ 
«--١-درجة‏ الحرارة 


موسي ا 


يعتبر انخفاضش وارتفاع درجة حرارة سطح الأرض هو السبب شكل )١-"(‏ عناصر المناخ التي تؤثر على 
الإنسان والمبنى'. 


الرئيسي في تحديد درجة حرارة الهواء ..إن الهواء منفذ للإشعاع 
الشمسي وبالتالي فان تأثير هذه الأشعة قليل وغير مباشر على درجة 
الحرارة ..حيث ترتفع درجة حرارة طبقة الهواء الملامسة للثرضص 
بالتوصيل 1101 0117:) ..وتجلب التيارات الهوائية كتلا كبيرة 
من الهو اء فتتلامس مع سطح الأرض ومن ثم ترتفع درجة حرارتها.. 
أما في الشتاء والليل يكون سطح الأرض اقل حرارة فتنخفض درجة 
الحرارة' . 

ونجد دائما اختلاف بين درجة حرارة سطح الأرض والماء في 
نفس المنطقة حيث إن المسطحات المائية تتاثر بسرعة اقل من الإشعاع 
الشمسي عن الأرض وبالتالي نجد إن درجة حرارة سطح الآأرض 
اسخن من المياه في الصيف وابرد في الشتاء...ونلاحظ إن لارتفاع 
درجة الحرارة حيث عندما يزيد الارتفاع تقل درجة الحرارة وذلك 
لتحرك الكتل الهو ائية من منطقة ضغط مرتفع إلى منطقة ضغط 
منخفض بحيث يحدث تمدد ويحدث العكس عند هبوط كتلة هوائية من 
أعلى إلى اسفل فإنها تنكمش وترتفع درجة حرارتها ويكون معدل 
التغير في درجة الحرارة حوالي واحد درجة مئوية لكل مائة متر 
ارتفاع. 


١-على‏ ر ألت :“ثلاثية الإبداع المعماري",1955.صض١1ل.‏ 


7"+-عبد الرسول حمودى العزاوى :" الطاقة والميائي',552ا.ص.١؟.‏ 
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١-١-9-1‏ -قياس درجة الحرارة 
هناك وحدات لقياس درجة الحرارة وهى الدرجة المئوية أو 

الفهرنتهيت وتتم عادة بواسطة الترمومتر الجاف الذي يعطى 
القيمة الحقيقية لدرجة الحرارة في الظل. 
ويوضع الترمومتر داخل صندوق خشبي يطلق عليه 

"501 ال0ن 5017011 على ارتفاع حوالي ١,8٠‏ مثر من 
مستوى سطح الأرض.شكل (1-؟) 
ونجد إن صفر درجة مئوية » ”17 درجة فهرنتهيت و تستخدم 
المعادلة آلاتية للتحويل من درجة مئوية إلى فهرنتهيت: 


شع سي 8# 8ه )1059 دش قا 


ص ف” «(صض -95) 1/6# لس د م 
ونلاحظ إن هناك مجموعة من العوامل المؤثرة على درجة 
الحرارة. 
5-1-9 -العوامل المؤّئرة على درجة الحرارة 

نجد إن هناك تباين بين درجات الحرارة على الكرة 
الأرضية من منطقة إلى أخرى في نفس الوقت فمثلا نجد إن 
نصف الكرة الشمالي ذات درجات حرارة مرئفعة جدا قد تصل 
إلى 5٠‏ هم” في الظل يرجع احتمال تلك المناطق إلى انخفاض 
نسبة الرطوبة بها .. ونجد إن المناطق الاستوائية اكثر المناطق 
حرارة نظرا لتعامد زاوية الشمس عليها' ومن العوامل التي تؤثر 
على تفاوت درجات الحرارة : 

أ-خطوط العرض وفصول السنة 

ويرجع اخثلاف درجات الحرارة باختلاف خطوط 
العرض لأننا كلما بعدنا عن خط الاستواء تقل ميل زاوية 


١-شفق‏ الوكيل,محمد عبد الله سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحارة', 4 اضن .14 


كت 


0 
1 


2 
1١ 
ف‎ 


ل لالسصم 
#ه 


0 


ْ 


ْ 


10728/11111118 


سقوط أشعة الشمس على الأرض فتقل درجة الحرارة بحيث 
نجد إن أقصى كمية اشعة شمسية تسقط صيفا على سطح 
الأرضص تكون محصورة بين خطى عرض , غ4 
شمالا".شكل (9-؟) 


ها له هد اه 
93 3 ّ 0 


وأما نتيجة اختلاف الفصول نجد إن في الصيف يزداد :ة 
عدد ساعات النهار مما يؤدى إلى زيادة درجة الحرارة عنه 
في الشتاء. 


شكل (-") كمية الإشعاع الشمسي 
ب- درجة صفاء الجو اليومية الساقطة على سطح ألقي في 
0 مستوى سطح الارض'. 


لاي جد نوعين من كثل الهواء إحداهما باردة والأخرى 
ساخنة فيحدث تغير في درجات الحرارة المتوقعة حيث 
تتزلق كثل الهواء الساخنة فوق كتل الهواء الباردة. 
ج-الموقع وعلاقته النسبة للمسطحات المائية 
المحيطة 


كما ذكرنا قبلا بوجود اختلاف بين درجة حرارة اليابس 


دابية حرارة البط*<-_ 
93 3 


عن درجة حرارة المياه .حيث إن اليابس يمتص أشعه الشمس «ويم 
ل 


1 
شكل(*-1) 1 
سطع الارفيء 
الامط مز" سا إن مما 5 
5-5 -الرطوبة النسبية شكل ("-4) تأثير الخد كقاكت 
حرار 


وهى محتوى الماء أي الماء الغير مرئي في الجو الذي يخدج ‏ توئر طبوهرانية 
نتيجة تكثف المسطحات المائية والسحب والضباب والندى والأسطح 0 م 
الرطبة والنباتات ونجد إن هذا البخار يحمله الهواء ويوزعه على سطح 3 
الأرض وتزداد قدرة الهواء على حمل بخار الماء بزيادة درجة حرارة 
الجو وبالتالي نجد إن أعلى منطقة ذات رطوبة نسبية 


٠-١‏ شفق الوكيل,محمد عد الله ستراج :'مناخ وعمارة المناطق الحارة', 1986. ص.314 
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مرتفعة هي المناطق الاستوائية واقل منطقة ذات رطوبة نسبية 
منخفضية وتزداد قدرة الهواء على حمل بخار الماء بزيادة درجة 
حرارة الجو وبالتالي نجد إن أعلى منطقة ذات رطوبة نسبية مرتفعة 
هي المناحلاق الاسئو ائية ونجد إن اقل منطقة ذات رطوبة نسبية منخفضة 
هي المناطق القطبية ..ويتم التعبير عن الرطوبة في الجو بواسطة : 
الرحلوبة المطلقة /إ071)!11ا1:! 450110 
الرحلوبة النسبية 1101111011 0/6/]أذا6]] 
الرحلوبة النوعية '111012110|11[1 0601110م3 
الرطلوبة المشبعة /1:1111210016 5811118160 
ضغط بخار الماءه 1712551016 870111/ا حيث : 
-+-؟- ١‏ -الرطوبة المطلقةر 101سدآ عاساموطة 
وهى وزن البخار الموجود في وحدة الوزن أو وحدة حجم 
الهواء ويعبر عنها جم/كجم أو حم/ ام 
«؟--؟- الرطوب النسبية ‏ ه19غم1ء82 
“زا ال نسنا] 
وهو وزن بخار الماء الموجود في وحدة الحجوم من الهواء 
(جرام/متر مكعب) 
+--"- الرطوبة النوعية 10112سدا1 1116معم5 
هي وزن بخار الماء الموجود في وحدة الأوزان من الهواء 
(جرام/كيلو جرام) 
4-9-9 -الرطوبة المشبعة- 18660نةه5 
لاا أل أسن!اا 
وهى تكون عندما يحمل الجو كل كمية البخار التي يستطييع 
تحملها وتكون الرطوبة النسبية 96٠١‏ 


١-على‏ ر أفت :'ثلاثية الإبداع المعم اري",1597.صء١ل.‏ 


عا ة- 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحراربة في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


«-؟9-؟9-ه- وضغط بكار الماع 0:تنوومع5 ««نامجةما 
وهو قيمة الجزء من الضغط الجوى الكلى الناتج عن وجود 
بخار ماء (مليمتر/زئبق) 
والنسبة المئوية لكمية الرطوبة الموجودة في الهواء إلى 
كمية الرطوبة التي يمكن إن يستوعبها عن التشبع 
الرطوبة النسبية-(الرطوبة المطلقة /رطوية التشيع )* ٠٠١‏ 
تتوقف درجة التشبع على درجة حرارة الهواء..فكلما ارتفعت 
زادت قدرة الهواء على استيعاب المزيد من الرطوبة .وعند تبريد 
الهواء غير المشبع فانه يصل إلى درجة حرارة يصبح عندها.. .ى. #_ ال 
مشبعا وإذا استمرت عماية التبريد يتكثف البخار الفائض بنقطة 5 


الندى 1<0111 1(06 ..ونجد إن الهواء يفقد تشبعه إذا تم 


ار 000 : 8 
تسخينه .تقاس الرطوبة النسبية بجهاز السيكومتر 


11و25 وهو يظهر على الخريطة السيكومترية وهى : 

علاقة بين درجة حرارة الترمومتر الجاف وضغط بخار الماء. ليونام 
35 اذ 1 0 | 5 - ةل 

شكل (9-ه) شكل (6.7) الخريطة السيكومترية 


فم“ 


م« ؟-م-الرياح 


تعرف الرياح على إنها الهواء المتحرك وهى تنشا من أنعكاس 
بعض من الإشعاعات الشمسية من سطح الأرض ويمتص من الهواء 
المو جود في الحلبقات السفلي من الغلاف الجوى محدثا ارتفاع في درجة 
حرارته واختلاف أماكن درجات حرارة الجو مما يؤدى لتسخين الماء 
و الليل و عندما تمتص الأرض جزء من الأشعة الشمسية ترتفع حرارة 
اليابس وتصل إلى درجات اكبر بكثير من درجات حرارة الأسطح 
المائية وبذلك يصير الهواء الذي يعلو 


3 


الوكيل,محمد عبد الله سراج :'مناخ وعمارة المناطق الحارة', ©144. ص.1117-1174. 
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"- شفق الوكيل,محمد عيد الله سراج "مناخ وعمارة المناطق الحارة", 1946. ص.11-9. 


١-سامي‏ محمد يونس,محمد هاشم حاتم :'الطاقة الجديدة والمتجددة '.ص. ١84‏ 


اليابس أعلى بكثير من هواء البحر ومن المعروف إن الهواء يسخن 
ويتمدد وبالتالي تقل كثافة الهواء البارد نسبيا الذي يعلو مسطح المياه 
ولهذا توجد فروق في الضغط وبالتالي يتناسب طرد يا مع الكثافة 
ونتيجة لهذه الفروق في الضغط يتحرك الهواء '..ونجد إن الرياح لديها 


اتجاهات وشدة وسرعة متغيرة: 


١-7-5-1‏ -اتجاه الرياح 

ويعرف اتجاه الرياح السائد 20 !!ا ترصأ 1 أج/او””اآ وهو 
الاتجاه الأكثر شيو عا في مكان ما حيث هو الاتجاه الجغرافي الذي 
تهب منه الرياح ويرجع استمرار الرياح السائدة أو توقفها نتيجة 
للعو امل المناخية و الجغرافية المتغيرة ويتحدد لكل منطقة خو اص 
هذه الرياح سواء كانت سيئة أو حسنة حسب المنطقة التي تمر 
فوقها قبل و صولها للمندلقة المختارة ..و هناك عدة طرق لقياس 
اتجاه الرياح منها العين المجردة عن طريق رؤية دخان المصانع 
أو أطراف الأشجار والطريقة الأخرى هي استخدام جهاز يسمى 
دوارة الرياح ويكون معرض هذا الجهاز كليا إلى الهواء يعيدا عن 
أي عائق مثل مبائي أو الأشجار.شكل(5-5) 
9ب" ؟ -سبرعةة الرياح 

وتنشا سرعة الرياح نتيجة وجود فرق الضغط بين المناطق 

وعندما يزيد الفرق يحدث حركة للهواء بسرعة اكبر. وتقاس 
سرعة الرياح بالميل/ساعة أو كيلومتر/ساعة. ومن الأجهزة التي 
تفيس سرعة الرياح هو مقياس الرياح ذو الأكواب وهو مكون من 
ثلاث أو أربع ريشات وهو بحجم صغير يمكن توصيله بجهاز عد 


لمعرفة عدد اللفات في فترة زمنية ومنها يمكن تحديد سرعة 


الرياح.. وفى الأجهزة الحديثة يتصل مقياس الريح بمقياس مدرج 


١ 8‏ 
بحيث يعطى مؤشره سرعة الرياح .شكل(77) 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


شكل ("9-/) مقياس الرياح ذو 
الأكواب'. 


- تاك ماسيياتت محفت تتح 


« مم شدة الرياح 

تزداد شدة الرياح بازدياد سرعتها ويقيم على أساس مقياس 
بوفور حيث تندرج شدة الرياح من صفر إلى ١7‏ حتى يعبر كل 
مستوى للشدة عن سرعة مناظرة للرياح. 


4-5-9 -الإشعاع الشمسي 

الشمس هو أحد الأجرام السماوية والتي هي مصدر إشعاعي 
كبير و التي تتحرك أشعتها بسرعة ٠٠٠,٠١‏ كم /الثانية .. ومركز 
الشمس تحيحله منحلقة الحلبقات الإشعاعية حيث نتتقل الحارة بالحمل إلى 
الحلبقات الخارجية ونظر!١‏ لصغر حجم الأرض بالنسبة لحجم الشمس 
فأنه يمكن اعتبار إن الأشعة القادمة إلى الأرض متوازية .. ونجد 
الأشعة التي تصل إلينا من خلال طبقات متعددة مختلفة فأنها خليط من 
الحضوء المريء والأشعة الحمراء والأشعة فوق البنفسجية و أشعة <« 
وعيزي" .شكل (8-1) 

وتعتبر أشعة الشمس ذات تأثير قوى و مباشر على حياة 
الإنسان وتتحدد محصلة قوتها المؤثرة على الأرض والتي تقدر بحوالي 
من القوة الأصلية نتيجة لعدة عوامل هي الإشعاع الشمسي 
المباششر و الإشعاع المنعكس من سطح الأرض وكم السحب والاشعة 
التي يمتصصها الغلاف الجوى . 
وهذه العو امل مجتمعة تكون الاتزان الحراري للأرض وتختلف هذه 
العو امل باختلاف اللروف في كل موقع على سطح الكرة 
الأرضية' .شكل (1-8) 


حاتم :'الطاقة الجديدة والمتجددة ', صس./ا5. 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي يها 


1 - الإتماع للشمسى 0 

2 - حرارة منحكسة من السحاب 
3 - حرارة منعكسة من الأرضن 

4 - الفقد الإشعاعى طويل للموجة 
3 - امتصياصن 

6 - حرارة منيعثة من الأرضش 


شكل (8-1) العوامل المؤثرة على عملية 
اكتساب وفقدان الإشعاع الشمسي على 
سطح الأرض” . 


اختياي الامما للبكاقهالجري 


شكل (-1) الاتزان الحراري للأرض". 


أ-أشعة منعكسة من الأرضص 9 
باشعة منعكسة من السحصب ١٠مه‏ 
ج-اشعة يمتصها الغلاف الجوى 9/015 
د اشعة موزعة على الأرض ‏ 9/51 
ماشعة مباشرة على الأرض ‏ 90177 


؟-- شفق الو كيل,محمد عبد الله سراج :"مناخ وعمارة المناطق الحارة', .١986‏ ص. 4 7505-5, 


١--على‏ رافت :'ثلاثية الإبداع المعماري",115337.ص.ل. 


26م١‎ 


١-على‏ رآفت "“ثلاثية الإبداع المعمار ي437 اص.؟/. 


الفصل الثالث:العوامل ١‏ 


لمعرفة ماهية الإشعاع الشمسى أ ..نجده هو إشعاعح 
كهرو مغنلطيسى 110ن1713611011184511 ينبعث من الشمس ويثئفاوت 
دلول الموجة بما فيه الطيف الشمسي 1ناا866م5 50187 على 
السطح الأرض من ٠,١8‏ مبكرون إلى ,٠١‏ مبكرون ... و ينقسم 
الطيف الشمسي و دلول الموجة إلى ثلاث أقسام 
هي :الاأشعة فوق البنفسجية 106إ/ا_10]!نا و الطيف المرئي 
0" 11!10أو تثتر او ح كمية الطاقة الشمسية في الطبقات العليا للغلاف 
الجوى ما بين ١,8‏ إلى !,١‏ سعر/سنتيمتر مربع /دقيقة وذلك حسب 
بعد الأرض عن الشمس و حالة النشاط الشمسي /(]ألاناعةم 50124 
وفى المتوسط يكون هذا الرقم 1,91 سعر/سنتيمتر مربع/دقيقة وهو ما 
يعرف بالثابت الشمسي 01181:1111") 50141 ... ويمتص الإشعاع 
الشمسي عند اختراقه حلبقات الغلاف الجوى فالأوزون يمتص معظم 
الأشعة الفوق بنفسجية وكل الموجات التي يقل طولها عن 84 *,١‏ 
ميكرون كما يمتص بخار الماء وثاني أكسيد الكربون الجزء الأكبر من 
الأشعة تحت الحمراء وتعكس السحب جزاء من الإشعاع الشمسي 
المرئي للفضاء الخارجي مرة أخرى ...ولكن باقي الإشعاع ينفذ له 
بطريقة موزعة معدليا الإضاءة الشمسية .. 
شكل (١١١),شكل )١١1-7(‏ 

وهناك عدة عو امل تتحكم في تحديد قوة تأثير أشعة الشمس 

على الموقع وعلى التصميم' .ومن نتيجة العوامل : 


١ - 4-7-9‏ -مدة سطوع الشمس 01281100 
وهى عدد الساعات الفعلية لظهور أشعة الشمس المباشرة 
خلال النهار وتتأثر مدة سطوع الشمس في آي منطقة بحالة السماء 


وثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


الملافبا لجرف 


الغرارا! لمنة مى الأوثرينن القلاف الخري ٠‏ 5 
شكل ("-1) الاتزان الحراري لاثرض'. 
الأشعة الساقطة على الأرض 


أ-اشعة طويلة الموجة ‏ ١٠م/8‏ 


باشعة تستهلك في البخر 90٠١‏ 
ج-أشعة تنقل في الهواء 


00 


شكل )١٠١-8(‏ كمية الحرارة الممتصة 
لأنواع مختلفة من الأرضيات. 


- شفق الو كيل,محمد عبد الله سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحارة", .١9/26‏ ص.55-114؟, 


615 


١ 4 


١‏ -سامي متمد يوئس,محمد هاشم حاتم :*الطاقة الجديدة والمتجددة 


التي يعبر عنها بكمية السحب الموجودة وتقاس كمية السحب 
بالاوكتان 15:) 0 وهو يساوى ٠١1١‏ من السماء الملبدة تماما .. 


أما سطو ع الشمس فهو يقاس بواسطة جهاز فوتوغرافي كهربي. 


7-4-9 -شدة أشعة الشمس 

أشعة الشمس تصل إلى من خلال طبقات الجو خلال رحلتها 
قد ينعكس جزء منها فإنها السحب أنشأت من سطح الأدنى و نجد 
إن شدة أشعة الشمس المرئي تصل ذروتها عندما تكون نتيجة 
الإشعاعية الساقدلة عمودية على سطح الأدنى حيث تخترق الغلاف 
الجورى بطريقة مباشرة فإنها مسافة قليلة بحيث يقل الفاقد من الطاقة 
و الإشعاعية خلال رحلتها. 


9-؟-غ-"-زوايا سقوط الشمس 
وهى الزو ايا تقع بين الخط الو اصل بين الشمس والارض 
و المستوى المار بخط الاستواء وتتغير نتيجة الزاوية ياختلاف 


الفصول الأربعة للسنة وكذلك ساعات النهار حيث تتراوح بين ” 


صفر لعسا 
ويمكن حساب قيمة الزواية لأي يوم فإنها السئة باستخدام معادلة 
)!| “عون شكل (1-؟ 06 


(223. 15 10000 )2841/005( 


معن رالا 


3105 لد وكيك كل 


"صن 517". 


7- شفق الوكيل,محمد عبد الث مبراج :“مناخ وعمارة المناطق الجارة, 1946. صن.53. 
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شكل ("- )١١‏ تأثير طبيعة الأسطح 
المحيطة على تشكيل درجة الحرارة. 


١ 


9 
ألا 
|| ااا !ا 


كك 
1 
ف 15 كه 


.| لاللللا 


5 
اكه 
0 
تكلب 
للا 
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7 -ه -المتسقطات والهطول 


تستخدم المتساقطات و الهطول في التعبير عن المطر والثلج 
والبرد وهى تأثير عادة من تجمع حبيبات الماء المتناهية في الصغر 
المو جو دة في أعالي السحب على بلورات من الثلج أو الملح فوق سطح 
البحر أنشات أية حبيبات أخرى توجد فإنها الجو أعلى المناطق 
الصناعية وتهبط نتيجة المكونات الكبيرة نسبيا وتتجمع عليها عددا 
أكبر من حبيبات الماء وتتوقف طبيعة الهطول بعد ذلك فيما إذا كان 
ثلجا ومطرا على درجات الحرارة السائدة في الأجزاءم العليا من 
السحابة و كذلك تحت نقطة التجمد تساقط الثلج وإلا ذابت بلورات الثلج 
وهى في حلريقها إلى السحلح الأدنى وتساقط المطر.. ويتراوح قطر 
قطرة المطظر بين 6! مم © امم .. ويعتبر الرقم الأخير الحد الأقصى 
للحجم بحيث تتعرض أية قلره مطر تفرق هذا الحجم إلى أجزاء مفتتة 
صغيرة. وتعمل مقاومة الهواء على تحديد السرعة القصوى لهبوط 
قطرات المطر حسب حجمها فالقطرات الصغيرة تهبط ببطء شديد 
بيئما تبلغ سرعة هبودل القطرات الكبيرة تتاثر 4 متر/ثانية.. وتعلل 
الرياح سبب هطول الإمطار باتجاه مائل حيث لا تسقط راسيا ألا عند 
تو اجد الرياح الساكنة.. وتتدرج معدل سقوط الإمطار على المناطق 
المختلفة فيبلغ متوسط 5,١مم/شهر‏ في الإسكندرية و /,؟ممإشهر 


١ 
.. بوسط الدلتا , 4 قمم/شهر في القاهرة‎ 


"م -الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية 


هي 


١ 


ومن أهم العو امل الفسيولوجية التي تؤثر بشدة في حالة الإنسان العامة 


الراحة الحرار يدت 1108دن") انصدن1' حيث تعتبر حالة من 


- شفق الوكيل,محمد عبد ال سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحارة, 1146. ص.111. 
1963.26 ,"1136© طغتبد معتدء 12" :.نزإولزاع 2-01 


هه 


الماء الثمم محر المباساث الأرقع 


شكل )١-9(‏ هرم ماسو" . 
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حالات البيئة المحيحلة و إذا تتحدد بمدى قدرة الجسم على التخلص من 
الحرارة و الرحلو بة' ... تحقق الاتزان بما يفقده الجسم أو يكتسبه من حرارة 
متبادلة مع الو سدط المحيط لتحقيق الشعور بالراحة حيث الابتعاد عنه يؤدى 
إلى الضرر والذحلر على صسحة الإنسان واكبر دليل على أهمية تحقيق 
الشعور بالراحة نجد هرم (أبرا هام ماسو ) المعبر على أهمية الاحتياجات 
الذي تودى إلى التقدم و الابتكار ونجده بداء من الحاجاث الفسيولوجية وهى 
حاجات شخدسية ثم يايها الاحتياجات الاجتماعية ثم الاحتياجات العقلية 


والفكرية؟ .شكل (© )١١‏ 


م-"-- ١‏ -تعريف الراحة الحرارية 
هناك مجمو عة سن التعريفات للراجة الحرارية بداء من أمام حالة 
البيئة المحبدلة ثم عر فها و السو 0 "على أنها حالة عقلية للإنسان 
يشعر من خلالها بالراحة و الرضا من الخلروف البيئية المحيطة به" ومن 
التعريفات الاخروى للراحة الحرارية من قبل الباحثين 
(ماركو س “,ا ولجانى) 'وهى إن الراحة الحرارية أو التعادل الحراري 
هي حالة لا يشعر معها بأي خلل في البيئة الحرارية من سوء توزيع 
للإشعاع الشمسمي أو سوء مرور التيارات الهوائية السريعة أو الشعور 
بالبرد أو الحر إلى اخره من الخلو اهر الطبيعية المتغيرة التي تؤثر على 
الإنسان 'و تو قف الراحة الحرارية أيضا على طريقة وسرعة اكتساب 
أو فقد الجسم للحر ارة من و الى الوسط المحيط. ولا يتطلب الإبقاء على 
الراحة الحرارية ضرورة المحافذلة على الظروف الحرارية عند 
مستو ى محدد دائما لانت الأنظمة المنظمة للحرارة 
011ل |نابك101 111" لها القدرة على تحقيق الراحة خلال مدى 
معلوم من الخلرو ف” .و لا يجب الخلط بين الراحة الحرارية والاتزان 


الحر اري 1|115 [انتلك!1 حيث 


2 شفق الوكيل,مدمد عبد الله سراج :"مناخ وعمارة المناطق الحارة", 1148. صن.338.‎ -١ 
2-0 ,"علهصستكت طاتط معزده دآ" ,نؤمنزع1‎ 1963565 

6 1983 ," للجمأوع10 ".1005.1 ,.2 رلده3-11/8)50 

67 ,"برمنعد8 لصة رعتمستات ,ومنل اتسظ"عسماتقل/ة-4 


3“وقاء مدحمد عند المثعم عامر :'باتجاء الخلروف الديئية على تصميم الفتحات الخارجية للمباني ١1410"‏ ص.١51.‏ 


هه 
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تحقيق هذا الاتزان الجراري الذي يمثل أمرا حيويا بالنسبة للراحة في 
خلل الذلروف الغير مريحة من خلال أنشطة الأليات المنظمة للحرارة. 


5-7-1 -مقاييس الراحة الحرارية١‏ 
هناك عدة مقاييس تحدد العلاقة من حيث ثاثير الوسط المحيط على 
الإنسان منها ؛: 
١-1-8-9‏ -موّشر إجهاد الحرارة 
(.1.5.1) «مقم 1‏ ووومنو نووز 0 
وقد وضمع هذا المؤشر بعد عدة دراسات قام 
بها ( بإراللك؟ة! .اماد 1) ١‏ 
وقد بنى على الإجهاد المتسبب عن عماية الأيض 
لمان [ ١]:‏ الناتج تحت أنشطة مختلفة وفى ظروف السعة 
التبخرية 08[700119) 1707200181190 للوسط من خلال 
حسابات نخلرية الإجهاد الحراري المؤشر على شخص معرض 
لبيئة حر ارية معينة و هناك بعض الفروض الفسيولوجية التي بنى 
عليها هذا المؤشر : 
الإجهاد الكلى المؤثر على الجسم 
(الأيض ! الإشعاع ! الحمل) >متطلبات تبخر العرق 
ع1 عداا- .عورا 
الانفعال الفسيولوجى المؤثر على الجسم 
نتيجة بإجهاد حراري معين يتحدد بنسبة التبريد التبخيرى 
لببادا أمد!) مالا للموموبات) 0ن اناوه (ووط) إلى 
السعة التبخيرية القصوى للهواء ( عدص1 : 
لجمسكا)/(و8) 


.51١١.ص‎ .١5/4؟,' وفاء محمد عبد المنعم عامر : 'باتجاء الخلروف البيئية على تصميم الفتحات الخارجية للمياني‎ ١ 
1-6 ,"عكناوة ا لطوعف له عنقت 01 .مم8" 8 بنده1‎ 9 
2-8 "امع 0111آ دا معاوعدط موعلا +10 وعم زأع 010 " رنمه011 طأعناته‎ , 1988.21-0 


كه 


درجة حرارة الجلد تابتة تأثير لحان م”* ) ويجب 
السحافئلة عليها كذلك اثثام تعرض الجيم للإجهاد 
الحر ار سن 

ساعات تتون تأثير الثر/ساعة و تحتسب لتعطى قيمة 
تبريد تأثير 71٠٠١‏ "ررا/ناالا, ٠ك‏ كلوري/ساعة 
والحسل. 


وك الى حسداياء بو اسطة المعائلة ١‏ لأساسية 


+١ 1| 1‏ )) + [ 4 ان 
حيث: 

١ المي‎ 

١ البأشعاع‎ 

الحمل 


حرارة الجسم |] 
أ 5 | 

وسح أن المجمو ع المركب للحمل والإشعاع تم تحديده 
عر دلطريق المعادلة ابعتية' 


0 : ( ١ 0 


3٠‏ ثمدت الحسانات تحت فرض إن الحرارة الكامنة 
11 | 1لإناق. | تبخير العرق تستمد من الجسم. 
وسن المعاسللات ونتائج التجار إلبا و التي استخدمت 


0 5 3 . 
للسؤشر ميكرون: 
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١‏ 321 0 3 أحع !1011 11 ايع م20 مل 10 نا لأ" نه اأعبصمةا-1 
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مجع و ب ص ع بج جر و 5 


(ونا حون ) “لمعم 


0-22 )1]7-19( 


) 0ك ع1 ( 9 7ا 10 - سمسة] 
حيث : 
5] ,') , !1 للشخص المتوسط وأيعادها (عتط/نانة13) 
0 سرعة الرياح قدم/دقيقة 
10 متوسط حرارة الإشعاع ( ف ) 
1 درجة حرارة الجلد ( ف ) 
0 درجة حارة الهواء ( ف ) 
ود شخظ البخاق لمك هم تق ) 
8 ضغط البخار للهواء ([مم زتبق ( 
وتأتى القيمة العددية للمؤشر من القيمة الأعلى من قيم المعادلتين 
الآتيتين : 
100 10 160111160 5-1 


لالأعقصرة0 00131107 ,1/1906 


100* دنواس لخ 1ن نكن - 50655 لوع11 
١ ٠١ 0‏ 


حيث ٠٠‏ 4 ؟ مبكرون القيمة النظرية للتبريد بال(881 ) 
ويمكن الاستفادة من مؤشر إجهاد الحرارة في تحليل العلاقات بين 
العوامل المختلفة التي تنتج من الإجهاد الحراري. وفى نفس الوقت 
لا يمكن استخدامه للتتبؤ بكمية الاستجابات الفسيولوجية للإجهاد. 


كآآ ‏ ل 22222 ىس له 
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2-3-1-1 -موّشر الإجهاد الحراري 


.1.1 ووع512 [أتسنرعط1 01 جزعلس1 


وهو عبارة عن نموذج فسيولوجى يصف ميكانيكية التبادل 
الحراري بين الجسم والبيئة ومنه يمكن حساب الإجهادات 
الحرارية الكلية على الجسم ( إجهادات الأيض , إجهادات 
وعندما يتمكن الجسم من البقاء في حاله الاتزان يمكن حساب 
معدل العرق المطلوب للحفاظ علي الاتزان الحراري فوق منطقة 
الراحة أو تحت منطقة الراحة فنجد أن مؤشر الإجهاد الحراري له 
قيم سالبه تمثل الإجهاد البارد 511655 0010 وقد بنى مؤشر 
الإجهاد الحراري على أساس إن العرق يفرز بمعدل عالي ليحقق 
التبريد المطلوب لموازنة الحرارة الناتجة عن الأيض والحرارة 
المتبادلة مع الوسط المحيط في ظل الحفاظ على الاتزان الحراري. 
وان العلاقة بين إفراز العرق والتبريد 
التبخيرى المطلوب تعتمد على السمة التبريدية للعرق.. وعندما 
يحدث خفض للكفاءة التبريدية للعرق نجد إن الجسم يفرز عرق 
بمعدل أعلى لمساواة الحرارة الكافية للتبريد حتى يتمكن الجسم من 
حدوث التبريد بالرغم من انخفاض الكفاءة. 
وكان أول استخدام لمؤشر الإجهاد الحراري كان بفرض 
الاستخدام للبيئة الداخلية عند إدخال الإشعاع الشمسي من ضمن 


عوامله.. 

ومن العوامل التي يغطيها هذا المؤشر .5 .1 . 1 
درجة حرارة الهواء لوهم 
ضغط اليخار 00-4 مم زكبق 


-29- 
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مس ع وج سس ب تت سس سس 7ه 


سرعة الهوام أدره م7 متر/ثانية 

المعدل الحيوي 1٠0:٠-٠٠‏ اك سعر/ساعة 

الملابس صيفية خفيفة -زي الجنود إن العمال - 
ويقاس مؤشر الإجهاد الحراري .1.5. 1 بالمعادلة 
الإبداع :. 

( ]1/1 ) 8 +0 + (8ا-!) - ه5 


5 معدل الغرق (ك سعر /ساعة ) 
المعدل الحيوي ( ك سعر /ساعة ) 
الطاقة الحيوية المتحولة ( ك سعر /ساعة ) 

)2 تبادل الحرارة بالحمل ( ك سعر /ساعة ) 

8 تبادل الحرارة بالإشعاع ( ك سعر /ساعة ) 

17 الكفاءة التبريدية للعرق 
وتمكن الاستفادة منه في تحليل العوامل الحيوية والبيتية والتنيؤ 
بالاتصالات الفسيولوجية المؤثرة على الأشخاص في حالة الراحة 
العم 


8-8-9 -م- المنحنى البيومناخى 
“قط ن) 1101301 وزخا 
وهو عبارة عن العلاقة بين عناصر البيئة المحيطة(درجة 
الحرارة والرطوية النسبية وكمية البخر وحركة الهواء ) مع الحالة 
الفسسيولوجية النائجة عنه هذه العناصر ومدى تأثيرهم على 


سعكك 


الراحة الحرارية ومعرفة الوسائل لتحقيق الراحة الحرارية.. وهو 
عبارة عن منحتنى تجريدي يحدد حاجة الإنسان إلى الإحساس 
بالراحة الحرارية عن طريق مجموعة من الوسائل التي يمكن بها 
الخلق و المحافظة على الشروط البيتية المناسبة ومنها : 

» كثافة الإشعاع الشمسي 

متوسط حرارة الإشعاع .! .!! .)1 


ه حركة تيارات الهواء 
إضافة الرطوبة للجو 
» وسائل الميكانيكية 
وقد بنى المنحنى أساسا على درجة حرارة الهواء الجاف 
13.1 .0 لتمثيل الإحداثي الراسي والرطوبة النسبية .1.11 
لتمثيل المنحنى الأفقي. 
وتقع منطقة الراحة ( 200 .008401 ) في الوسط حيث 
تشير هذه المنطقة إلى الحد المقبول من الرطوبة النسبية ودرجة 
الحرارة التي تكون عندها كمية الحرارة المنتجة من جسم الإنسان 
بتعادل فقدان هذه الحرارة إلى الوسط المحيط بأقل إجهادات على 
الجسم . 
ويتوقف مجال الراحة على مكان حيث ينتقل مجال الراحة 
إلى أعلى واسفل كا م كل © خطوط عرض وتقع منطقة الراحة 
عند درجة حرارة ‏ *5 م إلى 517 م ورطوبة نسبية بين 
#٠‏ الى ه /امل9. 
وفى منطقة درجات الحرارة العالية فان سرعة الرياح 
المطلوبة٠,‏ ١متر/ثانية‏ إلى ١,5‏ متر/ثانية .. ما المناطق الحارة 
الجافة يكون للهواء ذو السرعة العالية ليس له باتجاه كبير 


كك 
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والأسطح يستخدم التبريد بالتبخير ..وفى مناطق باردة يجب 
أقصى تزيد سرعة الرياح عن ٠,75‏ متر/ثانية ولا تقل عن ١,ه‏ 


- 


'-4-الأهداف العامة للتحكم المناخي في 
الفراغات العمرانية 
من أهم أهداف التصميم المعماري توفير اكبر قدر ممكن من الراحة 
لمستخدمي المبنى حيث لا يمكن قياس بالطرق المباشرة لان راحة الإنسان 
لا تتوقف فقط على الحالة الفسيولوجية التي قد يمكن قياسها بطريقة إن 
بأخرى إنما تدخل في تحديدها عوامل نفسية باختلاف الخلفية الثقافية والبيئة 
لكل شخصس. 
والراحة الحرارية وإذا تتحدد يمدى قدرة الإنسان على التخلص من الحرارة 
و الرطوبة وإذا تنتج باستمرار كنتيجة لعملية التمثيل الغذائي 
1 6011نا 0/أوهى العملية يحدث فيها اتحاد بين الطعام الحراري يتناوله 
الإنسان والأوكسجين الحراري بتتئفسه لتوليد الطاقة المطلوبة لأداء كافة 
الوظائف العضوية الإدارية و أقصى إدارية مثل الارتعاش و الغرق 
والتحكم في سريان الدم على حد سواء و التي تحافظ على ثبات درجة حرارة 
الجسم عند 798 إلى 9017* 1 .شكل )١4-9‏ 
1--1-4- تحقيق الراحة الحرارية في الفراغات 
العمرانية 
يتوقف تحقيق الشعور بالراحة بالنسبة للإنسان على درجة حرارة 
البشرة حيث هي التي تشعر بالحرارة أو البرودة والأسطح يجب أن 
تتراوح بين "7١‏ إلى 774 م وذلك تبعا لطبيعة الشخص ولا يمكن 
الإبقاء على هذه الدرجة الثابتة أقصى بتحقيق الاتزان 


١ كس‎ 


سمس مسد 
اللبية اللي ير 


شكل )١4-7(‏ المتحنى البيومناخى”. 


ع مسا ليل 1 


أمعلة للسرمسريي 
2 د 
7 2 


| ا 


ا 


/ 


01000 
0 
0 . 

8 3 


اليل 


. شفق الوكيل,محمد عبد الله سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحارك, 1946. ص.159.‎ -١ 
2-01 1لا مع زدعء2" , .لامع‎ 0115816. "1963.2. 6 


لكك 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


بين الحرارة التي يكتسبها الجسم من البيئة المحيطة والحارة التي تخرج 
منه' .شكل )١6-(‏ 


ومن مصادر اكتساب الحرارة : 


٠ 


ومن مصمادر فقدان الحرارة فيكون عن طريق : 


ويتم التحكم في تلك العمليات عن طريق مجموعة من العوامل ترجع 
للبيئة المناخية أو أخرى ترجع للإنسان نفسه. شكل )١15-9(‏ 
ومن العو امل التي ترجع للبيئة المناخية : 


التمثيل الغذائي الميتابوليزم 

التوصيل 00110111011011 عند ملامسه الأجسام الساخنة 
الانتقال 0011900011011)) عندما يكون الهواء اسخن من البشرة 
الإشعاع 14011411011 من الشمس والسماء والأجسام الساخنة 


وتعرش لأشعة الشمس مباشرة أو مصدر إضاءة. 


شكل )١1١-(‏ الاتزان الحرا 
التوصيل عند ملامسه الأجسام الباردة ) 0 لحراري لجسم 


الانتقال عادما يكو ن الهو أ المحيط ابرد من البشرة 


البخر 110700101101 العرق إن الرطوبة 


1١ السراره‎ 


غترعم من الجسماك »٠كالورى/ساله)‏ 


9 درجة حرارة الهواء 
ب م 10 ل 11 ل« 16 11 ور ار 
الرطوبة النسبية ريبة سرارة الفرة 
شكل )١5-7(9‏ معادلات فقد الحرارة من 
9 حركة الهواء ١ ١‏ الجسم '. 
و الاشعاب السممس أ-متحنى يوضبح محصلة الحرارة التي 
د يفقدها الجسم وهو في حالة الاستركاء. 
--1١-1١-4-‏ تأئير درجة الحرارة على الإحساس بح-منحنى يوضح الحرارة المفقودة بواسطة 


الحمل والإشعاع. 
7 -؟ مم1 ضح الحرارة المفقودة بواسطة 
بالراحة الحرارية وا 0 المفقودة بو 


تعتبر نرجة الحرارة من أهم العوامل التي لها تأثير مباشر 


.١119.ص‎ .1948 شفق الوكيل.,محمد عيد الله سراج "مناخ وعمارة المناطق الحارة,‎ -١ 
"-“على رأفت :'ثلاثية الابداع المعماري',3953(.صص. الا‎ 


3 ,"مه الائن8 لصح عمتوه1؟ لدعامه؟1 2ه لدنسفكة", لماه , ممع تمهه 3-1 
2.4" أتوكحمه0 لقتطتفط 1 هآ قأوععمهن" , 103510 .4-81 


ات 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 
ا 


على تحقيق الراحة الحرارية للإنسان حيث أن درجة حرارة 
الجسم الدلبيعية 07”” مئوية فإذا ذادت درجة الحرارة عن هذا 
الحد فيشعر الإنسان بالحر وترتفع درجة حرارة البشرة بحيث 9 
تمنعه من عملية فقدان الحرارة المكتسبة حيث تبدا الغدد العرقية 
في إفران العرق لتبريد الجسم لاتمام عملية التيخير.. أما إذا قلت 
درجة الحرارة عن درجة حرارة الجسم الطبيعية فالأوزون تشعر 
الإنسان برودة البشرة وخاصة الأصلية حيث يحدث د 
للشعيرات الدموية والأسطح يقل اندفاع اتيت الوقت ألا 


ع لا ل ننه طلاقيا ك4 
تمنع فقدان حرارة الجسم عن طريق الاشعاء ' وتحدث رعشة لا درجة سحرارة البراء " ع © *ناتته1كا250212 كد 
شكل )١17-"(‏ استجابة أجزاء الجسم 


إرادية في حالات البرد الشديد ويزيد معدل الاحتراق إلى المختئفة لدرجة الحرارة '. 
0 20006 اي 
مرتين . وفى النهاية نجد إن درجات الحرارة التي يتحملها جسم - 


5 "3 القد 
الإنسان من 5١م‏ إلى 47"م درجة مئوية حيث هبطت عن 1 


6م درجة مئوية من 71 بداء الجسم بالبرودة و الارتعاش 
و التصلب و الانكماش إذا زادت عن 47 م درجة مئوية تخرج عن 
درجة التحمل ويبدأ الشعور بالإغماء وتبدأ خلايا المخ في التهتك ' 
وفى حالة عجز الجسم عن معالجة الاتزان الحراري تنخفض 
درجة حرارته الداخلية إلى 0"””م وتحدث الوفاة بين درجة ٠””م‏ 
, 6""م . شكل )1١07-9(‏ 

-9-1١-4-*‏ تأثير الرطوبة النسبية على 
الشعور بالراحة الحرارية 

تؤثر الرطوبة النسبية على معدل ثبخر العرق ومن ثم 
التحكم في درجة التبريد الحراري يحدث عند تبخر العرق على 
سطح الجسم فيزيد هذا المعدل في الجو الجاف ويقل في الجو 


0 


على رأفت :'ثلاثية إلا المريء",1143ءص.48. 
"-< شفق الوكيل,محمد عبد الله سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحارة, .١945‏ صس.127. 
لا-هشام محمد جلال أبو سعدة :'الأداء المناخي لاتجاهات الإسكان الاقتصادي (من ناحية الإظلال .١5410,')‏ 


4ك 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


وينعدم الإحساس بتأثير الرطوبة النسبية عندما تكون بين 
9668٠0,‏ وذلك في دريجات الحرارة من ٠١‏ إلى 6؟ 
درجة مئوية هاو سمان ذادت درجة الحرارة عن 7٠١‏ درجة مئوية 
يزيد الإحساس بالرطوبة ويزيد معدل العرق عن البخر ويقل هذا 
التاثير بازدياد سرعة ا 
وزيادة الرطوبة النسبية تسبب زيادة الإحساس بحرارة الجو 
وتسبب الاختناق وتورم البشرة لفشل الجسم من التخلص من 
العرق الزائد وتسد المسام الجلد أما انخفاض الرطوبة في المناطق 
الباردة يؤدى إلى الشعور بالبرد لتبخر طبقة العرق الخفيفة 
الموجودة على سطح الجلد .. وقد يحدث بالبشرة تنقية الهواء 


الداخل للرئتين من الأتربة العالقة به .. 

1-1-4-9 تأثير حركة الهواء على الشعور 
بالراحة الحرارية 

إن لحركة الهواء تأثير مباشر على الإحساس بالراحة حيث تؤدى 
إلى خلق مؤثرات حرارية على الفقد من الحرارة الصادرة من 
الجسم عن ظووق اسيل ويزيد الفاقد عندما تزيد سرعة الرياح 
إن الهواء حيث تكون درجة حرارة الهواء المتحرك اقل من درجة 
حرارة الجسم فيحدث التبادل الحراري بينهما ويشعر الإنسان 
بالراحة' وفى المنطق الحارة حيث تبلغ 4٠‏ م فيتسبب الهواء 
المتحرك في زيادة الشعور بالحرارة عن طريق زيادة عملية بخر 
العرق على الجلد فيشعر الإنسان بالتبريد حيث يحمل للهواء 


الرطوبة ويحل محله هواء اكثر جفافا وتحدد سرعة الهواء 
المرغوية حسب النشاط 


١-سوزيت‏ ميشيل :“تقييم السلوك الحراري كاداة التجمعات السكنية فى مصصر"',1944. 
١-على‏ رأفت :“ثلاثية الابداع المعماري',5155١.ص.48.‏ 
'؟- شفق الوكيل,محمد عبد اش سراج :"مناخ وعمارة المناطق الحارة, 1546. ص.17١١.‏ 


د16اك 


الإنساني. .و ينعدم هذا التأثير عندما تكون الرطوبة النسبية اقل من 
9/0 لان البخر يكون نشطا في هذه الظروف ما في حاله 
الرطوبة أعلى من 0585! فان البخر يكون محدودا حتى مع تحرك 
الهو اء وفى الأجواء الحارة تعتبر حركة الهواء التي تبلغ سرعتها 
٠‏ متر/ثانية محببة ويمكن أن تقل حتى 5,١متر/ثانية‏ إما أعلا 
من ذلك فيتسبب في تطاير الأشياء وتكون مزعجة أمافي الأجواء 
الباردة فلا يجب أن تزيد سرعة الهواء عن © "متر/ثانية و يجب 
ألا تقل عن ٠,١‏ متر/ثانية حيث يخلق هذا الشعور بالضيق. 
ويكون رد الفعل بالنسبة للسر عات المختلفة' : 

من صفر إلى ٠,25‏ مثر/ثانية غير ملحوظة 


من ٠,75‏ إلى ٠,0‏ متر/ثانية محببة 


> من ش2.,: إلى ٠‏ متر/ثانية يبدأ الحرص من 


تأثير الهواء 
. من ٠٠١‏ إلى ١,5‏ متر/ثانية مثير للضيق 
ه أعلى من ١,5‏ متر/ثانية مزعجة 


4-1-4-1 - تأثير الإشعاع الشمسي على الإحساس 
بالراحة الحرارية ‏ «م120120 صجعكز 
( . 1. خآ . 81) ع ممع ررس 1 
نجد أن الراحة الحرارية تتحقق عندما يكون متوسط درجة 
حرارة الإشعاع أعلى بمقدار "” درجة مئوية من درجة حرارة 
الهواء ' . حيث يعبر عن الإشعاع بمتوسط حرارة الإشعاع وهى 


متو سط درجة الحرارة وحدة المساحة من 


بها 


-١‏ شفق الوكيل,محمد عبد الله سراج :"مناخ وعمارة المناطق الحارة, 1446. ص178. 


ملك 


الفصل الثالث:العوامل المؤئرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 
مجح سس ع عي يي يري بي و يرو يا 0001027707002107370272717127022لسس0لسللل102ك 


الأرضية المحيطة وتعتمد شدة تأثيرها على وضع الجسم بالنسبة 
للشمس أو للاسطح المشعة وكذلك على الرطوبة وحركة الهواء 
حيث تقلل سرعة الرياح من الإحساس بالحرارة المكتسبة 
بالإشعاع الشمسي.وتأتى درجة تأثيرها بالمرتبة الثانية بعد درجة 
الحرارة. حيث وجد إن تأثير درجة حرارة الإشعاع يبلغ ضعف 
تاثير درجة الحرارة الجافة. ونلاحظ إن الأشعة الساقطة على 
الجسم تنشط الأعضاء الحساسة للحرارة ويتوقف شدة تأثير 
الإشعاع على الجسم على وضع الجسم بالنسبة لهذه الأشعة وقد 
تنتج ضربة الشمس نتيجة التعرض المباشر للشمس لفترة كافية 
عند درجة حرارة أعلى من 17؟ درجة مئوية. ونجد إن الجسم 
يشعر بالبرودة عندما يتعرض لجسم بارد حيث ينبعث منه حرارة 
في شكل إشعاح في اتجاه هذا السطح. 


«-6-1-4- عوامل ترجع إلى الإنسان' 

يستطيع الإنسان أن يحقق الراحة الحرارية لنفسه عن طريق 
التحكم المعماري حد كبير في التبادل الحراري بين جسمه والجو 
المحيط عن طريق سلوكه وأنشطه الداخلية عن الاختيار الصحيح 
للملابس حيث تمثل حاجزا لانتقال الحرارة. ولحساب عملية النفاذ 
الحراري خلال الملابس اتخذت وحدة الكلو 10ه ( اختصار 


: 5 :1 0 7 
لكلمةت 010115) ) وهيى تعادل مقدار 5,5 وات/م .درجة 


مئوية من المقاومة الحرارية وذلك بالنسبة لكل سطح الجسم. فمثلا شكل )١8-9(‏ مقياس درجة الحرارة 


4 5 5 . ا< ه - 0-0 9 فق ك ار ذاء ثرة لأشخًا تدون ١‏ قا : 
إذا كان الهواء ساكن وكان الشخص يقوم بنشاط مكتب خفيف فان المؤثرة م لتكت 


التغير في الكلو من الملابس بالزيادة أو النقصان يقابله الإحساس 
بتغير في درجة الحرارة 71 درجة مئوية ويزيد تأثير الملابس في 
حاله 


19-1590 .1186 شفق الركيل عمد عبد الله سراي :متاح وكمارة المناطق الحارة؟,‎ -١ 


لاه 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


المقيانى + 


#«كلسون « شورت + قميصس سبورت طلا كم ©85,. كلو 
«ملابس داخلية + قميص طلا كم *بنطلون 0 "1,١كلو‏ 
«ملابس داخلية + بدله صيفي خفيفة ٠‏ كلو 
«ملابس داخلية : بدله شتوي بصديرى + معطف 2 هراكلو 
«ملابس ثفيلة للمناطق الباردة مبطنة + معاطف ثقيلة 

(فرو) ‏ ©,؛ كلو 

وتختلف الخذلروف الحرارية من شخص لآخر حسب معدل 
الميتابو ليزم. و عملية التخلص من الحرارة الزائدة وتتوقف على 
التأقلم و السن و الجنس .شكل الجسم ٠الدهون‏ المخئزنة تحت الجلد 
و الحالة الصسحية ونوعية النشاط والنظام الغذائي. 

)١8--*( شكل‎ 


79-4-1- تحقيق الراحة في الفراغات المعمارية 
المتصلة بالفراغ العمراني 

حتى يتم تحفيق الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية الخارجية 
المفتوحة أو المغلقة يجب مراعاة تحقيق الراحة الحرارية في الفراغات 


اساوابسي لر بعل عل لم الله لرلساج أطالر 
١ 8‏ 


٠‏ كسا اليس الات 
المعمارية الداخلية في المبنى حيث هناك علاقة وثيقة بين الفراغات ‏ “*”* / 0 
خلال الأب 
العمر انية و الفر اغات المعمارية... نظرا لما يطلق على الفراخ 0000 | 0 
ا ل 5 إنالرض ليل ١‏ 


العمراني انه عبارة عن فراغ معماري ولكن بدون سقف. ويتم ذلك عن 


ا راعسا السكة الخاا حدة : السط شكل ("-1١)النفاذ‏ الحراري من البيئة 
طريق التحكم في الانتقال الحراري بين البيئة الخارجية والو الخارجية إلى داخل المبنى'. 


الداخلي للمبنى. شكل )١9-*(‏ 


ليا 


51-115 شفق الوكيل,محمد عبد الله سراج "مناخ وعمارة المناطق الحارة", 194. ص‎ -١ 


عاك 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


1-5-4-7 - التحكم في الانتقال الحراري بين البيئة 

الخارجية والوسط الداخلي للمبنى ْ 

في المناطق الحارة يتم ذلك عن طريق استخدام واختبار طرق 

إنشاء معينة ومواد بناء تلائم العناصر المعمارية.. حيث : 

يلعب الغلاف الخارجي للمبنى في الحوائط للفراغ العمراني 
دورا هاما في تحديد كمية الحرارة المنتقلة من والى المبنى 


7 1 شكل )١١-17”(‏ معالجة الحوائط باستخدا 
حيث تتوقف على اختبار مادثته طبقا لخوصها الحرارية يروز الادوار'. ' 


وعلى طريقة تصميمه.شكل )٠١-1١(‏ إذا تؤثر زيادة 
المقاومة الحرارية للمادة بتخفيضص حدة تدفق الحرارة من / 
الخارج إلى الداخل والعكس. 

يلعب اللون الخارجي الفاتح لغلاف المبنى دورا رئيسيا في 


زيادة مقاومة تدفق الحرارة بسبب خواص الانعكاس التي شكل ("-ه ؟أ) معالجة الحوائط باستخدام 
البروزات والنتؤات'. 
تقال حدة النفاذ الحرارة خلاله داخليا وترك الفراغ الخارجي 


باردا دون الاحتفاظ بالحرارة' .شكل 1-5 

©>» تلعب كثئافة مادة البناء دورا هاما في رفع مقاومته الحرارية 
حيث يوؤدى استخدام مواد ثقيلة ذات سعة حرارية كبيرة إلى 
زيادة التخلف الزمني مما يحافظ على درجة الحرارة ثابتة 


بالداخل لأطول فثرة ممكنة. شكل ٠-"(‏ ؟ب) معالجة الحوائط باستخدام 
كاسرات الشمس '. 


يعطى استعمال الحوائط المفرغة أو المزدوجة نتائج طيبة ٠‏ 
للحد من نفاذ الحرارة حيث أن الهواء المحصور بين جزيئيها - ؛ 
يعمل عاز لا حراريا. إلا إئة يجب تحريك هذا الهواء باستمرار | 
بجعل فتحات أعلى واسفل الحائط الخارجي وذلك لان ركوده 


يؤدى ْ شكل )١1-1(‏ معالجة الحوائط باستخدام 
الأسطح العاكسة' , 


-١‏ شفق الوكيل,محمد عبد الله سراج “مناخ وعمارة المناطق الحارة", ©114. ص"الا-7/4. 


عقكم 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 


إلى سخونته وانخفاض فاعليته كعازل ' . شكل (7-5؟) 
يعتبر استعمال مواد العزل الحراري مثل الصوف الزجاجي 

والفلين اللياد وغيرها من افضل الوسائل وتتميز بخفة الوزن 

مع إمكان استعمال طبقات متعددة وبأشكال متنوعة وقد أدت 

كفاءة هذه المواد و إمكانيتها إلى الاستفادة منها في تصنيع 

حو ائط سابقة التجهيز خفيفة وسهلة التركيب وفى نفس, الوقت 

لها قوة عزل حراري تفوق الحوائط التقليدية. 

شكل(-؟ ١),شكل‏ (-"م بذ 


يجب زيادة مسطح الإخللال على الو اجهات وذلك بمعالجتها 
دحشك أشعة الشمس. 
-ه- خلاصة 


ونجد أن خلاصة ما تم ذكره: 

»* فقي القصيل الأول تتكلم عن دراسة الفراغ العمراني ومدى 
أهميته لنا وكيفية تأثيره على الإنسان وما هو تعريف الفراغ 
العمراني ومدى تطوره على مر العصور منذ بداء خلق 
الإنسان وكيفية استخدام الإنسان للفراغ على مدى العصور 
و التعريفات المختلفة التي ذكرها العلماء للفراغ العمراني.. 

وفى الفصل الثاني تم التكلم عن أنواح الفراغات المختلفة وما 
هي استخداماتها المتعددة وما هي أنواع تصنيفه بالنسبة لما 
يحيط به. و أشكاله المتعددة وفى نهاية الفصل تم ذكر أهمية 
المناخ في تحديد شكل الفراغ وتاثير المناخ على التصميم 
العمراني و المعماري.. 

وفي الفصل الثالث تم دراسة عناصر المناخ المختلفة كلا على 
حده ومعرفة أهمية هذه العناصر بالإضافة إلى تأثير كل 


شالك 


شكل (*-؟؟) معالجة الحوائط باستخدام 
الحوائط المفرغة مع السماح بحركة 
الهواع'. 


شكل (-"1؟) استخدام الألواح العازلة في 
الحوائط'. 


ب ( 
0 ز1ز|17111111111110 


شكل (”-7؟1) استخدام الألواح العازلة في 
السقف' . 


-١‏ شفق الوكيل,محمد عبد اش سراج "مناخ وعمارة المناطق الحارة", 1446. صن."/. 


عنصر من تلك العناصر على الإنسان وعلى تحقيق راحته 
الحرارية وعلاقته بالفراغ العمراني. وفى النهاية نجد أن 
هناك عامل أساسي بين عناصر المناخ المختلفة وبين تحقيق 
الراحة الحرارية لأننا في الفراغات العمرانية.. وأنشطه 
لتحقيق تلك الراحة يجب استخدام بعض الاستراتيجيات 
لتحقيق الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية وبالتحكم 
المناخي فيها.. 


١-6-5‏ -استر اتيجيات التحكم المناخي 
ويثم الكسا كد التقنيات القديمة والحديثة في التحكم في عناصر 
المناخ المختلفة لتحقيق الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية: 


1--1-1-6- التحكم في الإشعاع الشمسي 

نجد أن الإشعاع الشمسي له تأثير مباشر على الفراغات 
العمرانية ولذلك نجد أن الحماية من أشعة الشمس من 
الضروريات لتحقيق الراحة.. فنجد قديما أن سكان المناطق 
الحارة يعملون على حماية أنفسهم من أشعة الشمس باستعمال 
طرق مختفة منها أغطية الرأس والمظلات ولبس الملابس|,. 


مل ايان ارش 


انعكس ذلك على المحاو لات الدائمة للوصول إلى طرق ناجحة في 
سما شاي الرش 
)- الل رن 


حبار المناتن الذي خط ا 
-شازل نار 


وعموما يمكن تقسيم الحماية من أشعة الشمس الشديدة إلى مسرل 


مرحلتين 7 شكل (47 ؟) الطرق المباشرة لاكتساب أو 


فقدان الحرارة'. 
ه أولا: الطرق المباشرة لاكتساب أو فقدان الحرارة.شكل(-5؟7) 


١‏ - شفق الوكيل,محمد عيد الله سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحارة, 1146 ص[ 
؟ -سامي محمد يونس,مجمد هاشم حاتم :'الطاقة الجديدة والمتجددة"يمن,56. 


عالت 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 
مسمس ع سس ب سي جو سس وجي 0 


ه ثانيا: حماية الفراغ العمراني من الإشعاعات الساقطة عليه. 
وهناك مجموعة من الثقنيات المستخدمة لثلاقى أشعة الشمس 
وسوف يلي شرحها في الباب التي يمتصها. 


6-1 5-1؟- التحكم في حركة الهواعء 

تعتبر حركة الهواء من العناصر المناخية المؤثرة على 
الراحة الحرارية في الفراغات العمرائية ..ويمكن أن تؤثر حركة 
الهواء بالإيجاب أو بالسلب أحيانا حيث نجد نوعين من الرياح: ١‏ 
رياح محببة ب وهىي التي تهب على الفراغات العمرانية 
لتحقيق الراحة الحرارية بتلطيف درجة الحرارة حيث تزيد 
الرطوبة فيبدأ الإحساس بحرارة الجو 
رياح غير محببة ‏ وهى الرياح التي تكون درجة حرارتها 
أعلى من درجة حرارة الجو وهى التي نجد قديما يلجا سكان 
مناطق الحارة من الاحتماء من الرياح باستخدام جذوع الأسطح 
وجريد النخل لتخفيف حدة الرياح المحملة بالرمال والأتربية 
وسكان المناطق الباردة من الاحتماء من الرياح الغير مرغوبة 
بلبس العديد من الملابس 
وعموما يمكن الحماية من الرياح عن طريق: 
» توجيه الكتل العمرانية بين الفراغات 
استخدام المزروعات و العوائق الطبيعية. 

)؟١-7١(لكش‎ 

الحماية من الآثار الضارة للرياح 


نسب الفراغ شكل(-5 ؟ )استخدام المزروعات للحماية 
ه بعض التقنيات الحديثة توه مين 


غلك 


الفصل الثالث:العوامل المؤثرة على الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية واستراتيجيات التحكم المناخي بها 
جممس م يي سي سس تس 0755 


7-1-8-17- التحكم الحراري في الرطوية النسبية 
ودرجة الحرارة 

أن للرطوبة النسبية ودرجة الحرارة آثرا في تحقيق الراحة 
الحرارية في الفراغات العمرانية حيث عند زيادة الرطوبة النسبية 
يزيد معدل الإحساس بالحرارة ويبدأ الحسم بإفراز العرق. ونجد 
أن هناك عوامل أساسية للتحكم في الرطوبة النسبية و درجة 
الحرارة منها 

» التبريد بالبخر.شكل(8-"؟) 

استخدام النباتات داخل الفراغ 


شكل(11-7) استخدام العناصر المائية 


استخدام بعض التقنيات الحديثة 


الات 


الباب الثاني 
استراتيجيات التحكم المناخي بالفراغات العمرانية 


الفصل الرابع 
التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 


الفصل الرابع: التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 
بي حش 2 ا 


4+-١-تقليل‏ درجة حرارة الهواعم 
1-1-4- عن طريق تبريد الهواء المحيط والحفاظ 
على نسبة الرطوية المطلوبة 
إن درجة الحرارة والرطوبة النسبية هما من أهم ما تم التعامل معه في 
تكييف الهواء حيث هناك علاقة قوية بين الرطوبة النسبية ودرجة 
الحرارة حيث يتم تأثير كلا منهما على الآخر ويرتكز على الخصائص 
الفيزيائية للهواء والأسطح المائية والأسطح الخارجية والداخلية للمبنى 
وتنقسم هذه العلاقة إلى قسمين وأول هذه العلاقات متمثلة في تأثير 
زيادة درجة حرارة الهواء وعلى زيادة سعة استيعابه لبخار الماء وقبل 
الوصول إلى درجة التشبع والتي يتوقف عندها الهواء عن استيعاب آي 
كمية إضافية من بخار الماء حيث يصل إلى درجة التشبع :109 
14 وتؤدى زيادة درجة الحرارة إلى تقليل نسبة رطوبة الهواء 
وعلى الرغم من ثبات محتواه المائي وثاني هذه العلاقات متمثلة في 
تأثير زيادة المحتوى المائي للهواء على تقليل درجة حرارته نظرا 
لامتصاص هذه الحبيبات من بخار الماء المحتوى المائي .. جزء كبير 
من الطاقة الحرارية للهواء وتعرف بالطاقة المختفية نظرا لوجودها 
داخل حبيبات الماء 11684 1,8161 عند تحولها من الحالة السائلة ماء 
إلى الحالة الغازية بخار الماء ويتم ذلك عند تعرضها لطاقة الإشعاع 
الشمسي وهى تعرف بالطاقة الجافة وتعبر عنه بالمحتوى الحراري 
لامالقطاصط ونعبر عن زيادة المحتوى المائي بالترطيب 
20 أما ثالث هذه العلاقات تتمثل في تأثير تناقصس 
المحتوى المائي على زيادة درجة الحرارة وذلك لإطلاق هذه الحبيبات 
من بخار الماء للطاقة المحسوسة لأنها تسبب ارتفاع درجة 


سالك 


الفصل الرابع: التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 
جمس ري 0ه 


حرارة الهواء .. وذلك عند تحولها من الحالة الغازية إلى الحالة 
السائلة . 

أما القسم الثاني فيرتكز على الراحة الحرارية للإنسان من خلال 
الإحساس الزائد بالحرارة في المناطق الرطبة والتي قد تقرب من 
الراحة الحرارية لتأثير زيادة الرطوبة على كفاءة معامل الفقد 
بالعرق( 577684 ) وبالتالي نجد عند زيادة درجة الحرارة وارتفاع 
الرطوبة النسبية عن الحد المسموح به لا يستطيع الإنسان التركيز 
والاهتمام بعمله ويبدأ الإنسان بالشعور بالاختناق والحرارة الزائدة .. 
وعند انخفاض الرطوبة النسبية عن الحد المسموح به لفترة طويلة فذلك 
يؤثر على البشرة الخارجية لجسم الإنسان فتتعرض للجفاف الشديد 
الذي يؤدى إلى تشققات خاصة بالشفاه والأنف كذلك تقل نسبة تنقية 
الهواء من الأتربة العالقة مما يؤثر على الجهاز التنفسي. ولهذا فمن 
الضروري بالنسبة للمناطق الحارة الجافة المحافظة على توفير نسبة 
رطوبة في الجو بمستوى معقول يحقق الراحة ويتلافى نتائج الجفاف 
السلبية وتستطيع الأجهزة الحديثة لتكييف الهواء سواء المركزية أو 
بالوحدات أن تحقق النتائج المطلوبة في هذا الصدد. إلا إن من الجيد 
اللجوء إلى التكييف باستخدام التحكم البيئي ويتم بطريقتين إحداهما 
داخل المنزل والأخرى تستخدم خارج المنزل وهى ما سوف يتناول 
وي 
وهناك مجموعة من الطرق التي من خلالها التحكم في درجة حرارة 
الهواء والرطوبة النسبية منها: 


1-4-١1-١-استخدام‏ العناصر المائية كالنوافير 
تعتبر العناصر المائية من العناصر الهامة المؤثر 03 التي 
تساهم في توفير شروط الراحة الحرارية المتعلقة بالمحيط 


-١‏ شفق الوكيل,محمد عبد الله مسراج :"مناخ وعمارة المناطق الحارة", 1146. صس.170. 


لالت 


الفصل الرابع: التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 


الحراري في البلاد الحارة الجافة عن طريق زيادة الرطوبة 
النسبية داخل الفراغ العمراني. فقديما في البيت العربي نجد ان 
العنصر المائي يلعب دورا هاما يعادل دور المدفاة في المناطق 
المعتدلة ,رغم إن إحداهما تستخدم في التبريد و الأخرى في " 
التدفئة ' .شكل )١-4(‏ 

يختلف عنصر المياه في طبيعة تأثيره عن باقي العخاصر فهي 
يمكن أن تكون مستوية السطح مثل البحيرات الهادئة أو السلسبيل 


شكل(4١)‏ مسقط أفقي يوضح استخدام 
أو المنحدرة ذات الأمواج كما في الشلالات الصناعية وتستخدم بركة المياه بهذا الشكل في الجو الحار 
الجاف" . 


المياه أيضا في عملية تنسيق الموقع لإضفاء نوع من الجمال على 
الفراغات العمرانية حيث تعتبر من العناصر الجذابة جدا ذات 
التأثير النفسي المريح. ويتم ترطيب الهواء داخل الفراغات 
العمرانية الخارجية والداخلية بطرق متشابهة في أساسياتها مع 
اختلاف الوسيلة لتحقيق الراحة. فمثلا في الخارج بكون من 
الصعب توفير مسطحات مرشوشة بالماء ,ولكن يمكن أن يقوم 
الغلاف الخارجي للمبنى من أسطح وحوائط بهذه الونليفة وأيضا سد ا ل 
الأرض المحيطة به حيث يتم رشها وذلك بشرطين أولهما توافر 0 37 5 
الماء بصورة غير مكلفة,وثانيهما معالجة الحوائط والأسطح ضد 
الرطوبة خلف الطبقة الخارجية المرشوشة.شكل(4- ؟) 

ويمكن الحصول على درجة معقولة من الرطوبة بواسلة هه 
رش النباتات المحيطة بالمبنى أو الفراغ العمراقي واستخدام | 
أحواض المياه أو البحيرات الصناعية في مسار الرماح السائدة 88م 
حيث تحمل بالرطوبة قبل دخولها إلى المبنى أو إلى الفراغات 8# 


العمرانية الخارجية'. شكل(4-؟) 


شكل(4-") استخدام البحيراث الصئاعية 
لتحميل الرياحبالرطوبة'. 


١-حسن‏ فتحي ؛"الطاقات الطبيعية والعمارة التقليدية",14/4١.ص.١17.‏ 

؟- شفق الوكيل,محمد عبد الله سراج "مناخ وعمارة المناطق الحارة, 6م1١.‏ ص.؟171, 
1- محي الدين سلقيني:"العمارة البيئية",1155 .ص.185. 

4-"مجلة البناء السعودني",:155,العدد؛ ه.ص.7١.‏ 


لا 


الفصل الرابع: التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 
بيب يي يي لب لل ةك ك0 


وفى حال انخفاض الضغط بحيث لا يكون كافيا لدفع المياه من 
رأس النافورة بيلجا المعماريون دائما إلى استبدال النافورة 
بالسلسبيل وهو عبارة عن لوح رخامي متموج المظهر( :17/851 
1)) مستوحى من حركة الماء أو الريح. يوضع اللوح 
داخل كوة من الجدار المقابل للفراغ ويكون اللوح مائلا للسماح 8 معد رن 
للماء بأن يتقطر فوق سطحه لتسهيل عملية التبخر وزيادة رطوية ‏ شكل(4-4)تسياب المياه لى الرخام. 
الهوراء هناك تنساب المياه بعد ذلك في مجرى رخامي حتى تصل 

إلى موضع النافورة في وسط اللفراغ وبالتالي نجد أن المياه 

متواجدة في كامل الفراغ' .شكل(4-4) 


5-1-1-4 -استخدام الأفنية الداخلية والخارجية 
لودلا )“نادمه 
يعتبر الفناء الداخلي والخارجي من العناصر المعمارية 
التقليدية التي كانت شائعة وسائدة الاستخدام في عمارة المناطق 
الحارة وفى العمارة الإسلامية لخلق متاخ محلى 17/10,0 
6) مريح للتغلب على الارتفاع الشديد في دررجة الحرارة 


شكل (4-ه) يستخدم الفذاء في عملية 
والعوامل المناخية الصعبة بها حيث كان الفناء الداخلي يعتبر قلب سحب الهواء داخله". 


الوحدة السكنية لقيامه بتجميع وسحب الهواء البارد لتوجيهه داخل 
الوحدة السكنية وعمل التيارات الهوائية التي تعمل على تهوية 
المبنى ' .شكل(4 -5)وكانت كل المديئة تتوجه إلى الفراغات 


العمرانية و الفراغ الداخلي أو الفناء في المنزل . 
ونجد إن وظيفة الفناء الداخلي قديما تهيئ من الخلروف 
المناخية الخارجية وتعمل على الاتزان الحراري بين الداخل 


١‏ -حسن فتحي ؟'الطاقات الطبيعية والعمارة التقليدية':,1944.ص.171. 
ا أسامة النحاس :"عمارة الصتدر “1 ا.ص.3؛ 9 


" - على رآفت :'ثلائية الإبداع المعماري”*:19953.س.كلا. 
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والخارج. حتى يكون الفناء في الليل درجة حرارته منخفضة 
فيمكن الجلوس به والنوم به عكس الغرف الداخلية حيث درجة 
حرارتها مرتفعة نتيجة تعرضها لأشعة الشمس طوال النهار 
بعكس الفناء يكون مظلل بفضل الحجرات المحيطة به مع إلقاء 
اكبر كمية من الظل على الفناء.. ويعتير الفناء الداخلي محميا من 


شكل(4 -*) مسقط أفقي يوضح أهمية 


العوامل المناخية الخارجية مثل الأتربة والرياح الغير مرغوب الفناء الداخلى '. 
فيها.شكل (5-4) 


ومن هنا بداء الاتجاه إلى خلق فراغات عمرانية خارجية 
مشابهة للأفنية الداخلية بالمنازل التي كانت سائدة قديما في 
المدن الإسلامية وغيرها من المدن والمناطق الحارة حيث بداء 
العمل في تصنيع فراغات عمرانية تجميعية صغيرة المساحة بين 
المباني السكنية.. بحيث يعمل الفراغ التجميعي المحاط بمجموعة 
من المباني من جميع الاتجاهات كمنظم لدرجات الحرارة والعمل 
على توزيع الحمل الحراري داخل وخارج الفراغات 
العمرانية. .شكل(4-/7) 

فمثلا في الليل تفقد الأسطح المطلة على الفراغ الداخلي جزاء 
من الحرارة المكتسبة أثناء الذهار فيحدث فقد في درجة حرارة هذه * 
الأسطح وبالتالي درجة حرارة الهواء الملامس لها 
تدريجيا'..وبما إن الهواء البارد الموجود في الجو ليلا يكون 
درجة حرارته متخفضة وأثقل من الهواء الساخن فيتدقع الهواء 
البارد اسفل الهواء الساخن طاردا الهواء الساخن أعلى الفراغ 
العمراني أو خارجة وبالتالي تكون درجة حرارة الفراغ العمراني 
ليلا مريحة حراريا إلى حد ما. 


الداخلى7. 


تفدييوي, 


أما نهارا فتكون الفراغات التجميعية الداخلية مازالت محتفظة ‏ شكل (4-م)تلقى المباني بظلالها 


د : الفراغ التجميعي فتوفر الحماية اش 
ا ا ا 


أطول نتيجة توافر عناصر الإظلال.شكل (8-4) داخل الفراغ4. 


١١8.نص -رماح إبراهيم محمد سالم :*تصميم الفراغات العمراتية في المناطق الحارة":19414.‎ ١ 
؟ -محمد عبد العال إبراهيم :*العمارة الخليجية بين الأمس واليوم والند"»1394. ص.141.‎ 
مدمد عبد الهال إبراهيم :“العمارة الخليجية بين الأمس واليوم والغد":1554. صن.1841.‎ '“ 


4 أسدامة النحاسن :*عمارة الصبحراء"1941ا.ص.4ل. 


عم 
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١“رماح‏ إبراهيم محمد سالم :“تصميم القراغات العمرانية في المناطق الحا 
؟ - أسامة النحاس :'عمارة الصمحراء":/1941.ص.36. 


وعندما تبدأ أشعة الشمس في سقوطها على المباني المحيطة 
بالفراغ يمتص جزء منها هذه المباني وينعكس الجزء الآخر وهو 
يتوقف على نوعية وملمس السطح الممتص لأشعة الشمس 
وسعته الحرارية ثم تبدا الأسطح الممتصة لأشعة الشمس في 
ارتفاع درجة حرارتها وبالسعة الحرارية لها تبدأ درجة الحرارة 
بالانتقال إلى داخل المباني ..ونجد إن الأرضيات أيضا تمتص 
جزء من هذه الأشعة فترتفع درجة حرارتها وبالتالي درجة حرارة 
الهواء الملامس لها ثم يحدث إحلال للهواء الساخن بالهواء البارد 
إلى أن تتعادل درجة حرارة الهواء داخل الفراغ العمراني 
وخارجه بالإضافة إلى الظلال التي تحدثها المباني على الفراخ 
التي تقلل من درجة حرارة الفراغ وتعمل كمنطقة ضغط متخفضص 
تعمل على سحب الهواء البارد إلى داخل الفراغ 
التجميعي '.شكل(1-4) 

ويفضل استخدام مجموعة من عناصر تلطيف الجو داخل الفراخ 
لتوقير الراحة الحرارية داخل الفراغ مثل استخدام مسطحات 


مائية لتنظيم الرطوبة في الجو لتعويض الانخفاض في درطرية أا] ١‏ 01 
بالجو عن طربق البخر مع توافر عناصر نباتية التي تمتص كثير 1 ع 1 ١‏ 
مذ 


من الإشعاع الشمسي داخل الفراغ وتوفر كمية كبيرة من الظل مع 
توفير بخار الماء بواسطة عملية النتح والتمثيل الضوئي. شكل 
)0١-4(‏ 

ومن الممكن أيضما عمل فراغات عمرانية محاطة بالعناصر 
النباتية من جميع النواحي تقوم بعمل الحوائط البنائية للمباني 
السكنية بحيث يتم عمل فراغ ترفيهي جيد يمكن الاستفادة مته 
والجلوس به. ويجب أن يكون مظللا بالبرجولات والأشجار 
الوارفة ولكن يجب أن تكون هذه الأشجار كثيفة فتعوق حركة 
الهواء وترفع نسبة الرطوبة به. 


نت محي الابن ساقيني :'المه انه البيئية". ؟ 48 امن.قم8 ١‏ 


كت 


شكل(5-4) ااستخدام الفناء فى عملية سحب 
الهواءمن الخارج الى الداخل'. 


0 
يك 
ا 
قاس 


شكل(4-١١)‏ استخدام الماء كعتصر 
تلطيف فى الفناء الداخلى". 


0 اص. ا .١١‏ 
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4-١1-١1--استخدام‏ الأشجار في تقليل درجة 
الحرارة 

يعتبر استخدام الأشجار والمسطحات النباتية من ابيسط 
الحلول واقلها خطر على البيئة.. حيث تعمل على تقليل درجة 


حرارة الجو ومعادلة نسبة الرطوبة النسبية به حيث تؤدى إلى ' 


الإحساس بالراحة داخل الفراغات العمرانية..شكل )١١-4(‏ 
تقوم الأشجار بتوفير كمية كبيرة من الظل على مسطح الأرض 
مما يؤدى إلى خفض درجة حرارة الأرض مثل قول ( عمرعد8 
0 إن المسطحات الخضراء مثل الحشيش في وقت سطوع 
الشمس وسقوط أشعته عليه تكون درجة حرارة هذا السطح تكون 
حوالي اقل من ١٠م‏ إلى 4١م‏ (درجة متوية) من درجة حرارة 
سطح غير مغطى بالنباتات أو المسطحات الخضراء' . 

وبالتالي نجد إن درجة حرارة المناطق التي يكون سطحها 
مغطى بالنباتات اقل من المناطق التي لا يفترش سطحها النباتات 
والمسطحات الخضراء.. 

ونجد أن المناطق المظللة تحدث فروق في الضغط 
لاختلاف درجات الحرارة وبالتالي تعمل على سحب الهواء داخل 
هذه الفراغات. .بالإضافة إلى أن المناطق المظللة تمنع من ارتفاح 
درجة حرارة الجو المحيط بها وتساعد على تلطيف حدة المناخ 
الحار.. 

ويتم استخدام الأشجار التي تتميز بطبخامة الحجم 
والأوراق الكبيرة أو الصغيرة التي تحيط بالساق لمنع وصول 
أشعة الشمس داخل الفراغ ويجب أيضا أن تتحمل الشمس وتزر ع 
متجمعة على هيئة أسوار لعمل الفراغ العمراني وقد 


+ محمد حماذ, محمد فتحي سالع :'التشجير المعماري', بالأقاءس. ١1"‏ . 


1م 


و4 


. 


شكل (4-١1١)تشكيل‏ بعض الشجيرات 


بأشكال هندسية'. 


.190 ", امع مماء بع ماذة 5 ومتمههاط لتم سهمعتجم8"ب8. عمعة عمه 1-8 
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يصل ارتفاعها إلى ١‏ متر وقطرها إلى ١‏ متر ولكن يتم 
استخدام الأشجار التي يمكن تشكيلها وتتميز بأنها صغيرة الأوراق ' 
- غريزة الفريعات - سريعة النمو - مستديمة الخضرة - تتجدد 
فريعاتها وأوراقها بسرعة بعد القص ولا يتغير لون أوراقها طوال 
العام ويمكن زراعتها مجتمعة على المسطحات الخضراء ويمكن 
عمل فتحات< في الحوائط الشجرية كمداخل 
وعقود ا ..شكل(17-4) 


4-1-1-4 -استخدام الملاقف في التحكم في درجة 


الحرارة والرطوبة النسبية 
تعتبر الملاقف الهوائية من أهم العناصر المستخدمة في وان 


كحسنيك ولظيفة المواء :و | احة الحرارية والة شكل(1-4١)‏ نماذج تشكيل صفوف 
تحسين وتلطيف الهواء والحصول على الراحة الحرارية والتي الأشجار المقصوصة من فيكس نندا'. 


تعد من أهم الوسائل الطبيعية التقليدية المستخدمة والخاصة بتهوية 
وتبريد المياني ويعتبر من الحلول الأساسية في عملية التهوية 
الطبيعية. وقد انتشر استعمال الملاقف الهوائية في المناطق الحارة 
لزيادة فاعلية التهوية الطبيعية.. وقد امتد استعمال الملاقف 
الهوائتية من الهند والباكستان شرقا مرور! بإيران وأفغانستان 
ودول الخليج العربي إلى شمال أفريقيا غريا. فقد استعمل الملقف 
الهوائي في المناطق ذات المناخ الحار الرطب في الكويت وقطر 
والبحرين ودوله الإمارات العربية المتحدة وفى المناطق ذات 
المناخ الحار الجاف في العراق وإيران ( 50238,1984 ) .. 

وتعتمد فكرة الملقف الهوائي على إن التيارات الهوائية كلما 
زاد ارتفاعها عن سطح الأرض كلما كانت درجة حرارتها اقل 
وسرعتها اكبر نتيجة لان الأرض هي مصدر 


ا 


الإشعاع الساخن ولذلك نجد إن الملقف الهوائي المرتفع يسمح 


١ 95‏ 
بدخول الهواء البارد فقط إلى حد ما ..ويتم إنشاء الملقف الهوائي 


من الحجر السميك ليس فقط لحاجة إنشائية ولكن لتلطيف درجة 
حرارة الهواء أثناء مروره.. حيث تمتص الحرارة الزائدة عن 
طريق الحوائط المغلفة للملقف'.. حيث تتميز بسعة حرارية عالية 
فيظل منخفض الحرارة مما يساعد في خفض درجة حرارة الهواء 
الذي يمر من خلاله. ومن أحد المميزات التي يجب أن تتوافر في 
الملاقف الهوائية هي الخلو من الأتربة والمواد العالقة به التي 
تترسب أثناء حركتها داخل الملقف وبالتالي نجد أن الملاقف 
الهوائية كانت مزودة بشبك من السلك الناعم أو الخيش لتنقية 
الهواء من الأتربة والشوائب الأخرى كالحشرات والطيور.. 
وكان يستخدم أيضا كميات من الفحم المحروق الذي يساعد على 
امتصاص الروائح الكريهة من الهواء.. 

و نجد في المناطق الحارة الجافة الفرصة في الاستفادة من 
عملية تبخر الماء وتلطيف درجة حرارة الهواء وخفض نسبة 
درجة حرارته المنسابة عبر الممر الهوائي متوفرة حيث يثم وضع 
مصصدر ماء في اتجاه الهواء لتبريده مثل وضع إناء أو جرة فخارية 
بها ماء في الممر الهوائي بحيث عندما يمر الهواء الجاف على 
الجرة ويلامس سطح الجرة يتبخر الماء وتنخفض درجة حرارة 
الهواء وترتفع نسبة رطوبته النسبية وبالتالي يساعد على تلطيف 


مناخ الفراغ الداخلي والعمرانى' . شكل )١5-4(‏ 


١-طارق‏ وفيق محمد #'المناخ والتشكيل المعماري', 1444 .ص,.47؟. 
"-على رأفت :“ثلاثية الإبداع المعماري',13535.ص.11. 
'؟!-سعيد عيد الرحيم سعيد بن عورف :'العناصر المناخية والتصميم المعماري",لا59١.ص.؟ ١‏ ال 
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شكل (7-4١)استخدام‏ إناء 
فخاري لتبريد الهواء الداخل”". 
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وباستخدام هذا النوع من الملاقف في مدينة حيدر آباد فقد 
انخفضت درجة حرارة الهواء من 55"م إلى 0 م(درجة 
مئوية ) في فصل الصيف من شهر أبريل إلى شهر يونيو جاء 
من (11613639011,1982) ونجد مثلا في صعيد مصر يقومون 
بتعليق إناء فخاري (زير) مملوء بالماء في أعلى الملقف واسفل 
فتحه دخول الهواء. ويتسرب الماء من مسام الإناء الفخاري على 
حصيره معلقة بفراغ الملقف أو على كمية من الفحم النباتي 
الموضوعة على شبكة معدنية قرب فتحة الملقف السفلية ويمرر 
الهواء على الإناء ثم على الحصيرة أو الفحم المبلل تزداد الرطوبة 
وتقل درجة الحرارة قبل وصولها إلى الفراغ المراد تبريده'. 

وبالتالي يمكن استخدم الملاقف في الفراغات العمرانية بين 
المبائي لتقليل درجة حرارة الهواء بها وتكيفيها وجعلها ذات مناخ 
مريح يحقق الراحة الحرارية, بحيث عندما يسخن هواء الفراغ 022 5 
تقل كثافته ويرتفع إلى أعلى محلا معه الهواء البارد الخارج من احالخا 
الملقف ذو الكثافة العالية.. 

ويمكن استخدام المباني وارتفاعاتها في جعلها ملاقف للهواء 


5 


0 ا شكل )١4-4(‏ قرية شالى بواحة سيوة 
عن طريق توجيها نحو الشمال.شكل(5-4١)‏ تاذ إتفاعات المبانى شيل متدرج هو 
١ 0-6‏ 1 شكل تضاريس الهضبة وبحيث توجة 
وعندما يكون هناك رياح ليلا ويكون الهواء الخادجي ريمبانونحوالشعال فتكون ملاقف الهواء؟. 


مدفوع للحركة في الاتجاه المضاد من الملقف إلى الفراغ نجد إن 
هواء الليل الأتي من الملقف ابرد من الأتي من باقي الفتحات 
وبالرغم من إن الهواء المار في الملقف يسخن نتيجة لتعرضش 
حوائط الملقف للشمس طوال النهار إلا انه يظل ذو كفاءة في 
عملية التبريد للفراغ وفى حاله عدم ؤجود رياح في الليل تكون 
حوائط الملقف قد بردت وعند مرور الهواء الخارجي عليه يبرد 
فتزداد كثافته فيهبط إلى اسفل الفراغ دافعا الهواء البارد داخل 


١-“على‏ رأفت :انيه الإبداح المسماريا:1997.ص 51 


> - أسامة النحاس :'عمارة الصبحراءع"1941.ص.14م, 
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الخارجي عليه يبرد فتزداد كثافته فيهبط إلى اسفل الفراغ دافعا 
الهواء البارد داخل الفراغ والساخن أعلى الفراغ العمرانى' . 
وبالتالي نجد أن الملقف يمد الفراغات بالهواء باستمرار في حالة 


وجود الرياح أو عدم وجودها أيضنا. 


1-4-١1-ه-استخدام‏ أبراج التبريد في تقليل درجة 
حرارة الهواء والرطوبة النسبية 
لا 1089 2001112 


يعد برج التبريد 101/67 0001118)من العناصر التي 


تساعد على تقليل درجة حرارة الهواء. ويعتبر هو تطويرسِ 


لاستخدام الملاقف قديما حيث يعمل على تخفيض درجة الحرارة 
حوالي 7١5‏ درجة مئوية عن درجة حرارة الهواء العادي أي 
الغير مار من خلال أبراج التبريد وتستخدم في المسطحات 
و المساحات الكبيرة وهو عبارة عن برج تكون قاعدته غالبا على 
شكل مربع وذات ارتفاع لا يقل عن ١٠متر‏ وفيه يتم تمرير 
الهواء الساخن من خلاله ويمر على رشاشات من المياه تنزل عليه 
على هيئة رذاذ يتم تبخير جزء منه مما يقلل من درجه حرارته 
ويخرج من اسذل البرج الهواء البارد لتكيف الفراغ المراد 
تبريده.شكل(5-4١)‏ 

ويمكن أن يتم الجمع بين برج التبريد والمكثف في جهاز 


و احد حيث في المكثف يمر الهواء خلال ملفات التبريد 0111167 . 


00(1)تقوم بتبريد الهواء إلى درجة حرارة أقل من درجة التندي 
011 بنرن(1 وبدلك تتكثف كمية المياه الموجودة في الهواء ثم 
تناح بعيدا. .شكل(5-14 (١‏ 


لما 


ع متم مدان مه 
كم 


008 


صنيية 


شكل(5-4١)‏ برج التبريد'. 


١-ايهاب‏ محمد عبد المجيد الشاذلي :"'الطاقة الشمسية كمدخل للتحكم في البيئة الداخلية للمنزل",545١.ص-11721.‏ 
لصغط .عد / تخ دان /لااعة. دهحا. بج بويت //:طخاط-2 


مام 


الفصل الرابع: التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 


ويستخدم الماء عاده في التبريد حيث يستخدم بعد خفضص 
درجة حرارة من خلال برج التبريد 107 جبمتآهه© 
و هذا الجهاز الذي يجمع بين الاثنين أقل حجما من برج التبريد ثم 
يمر الهواء بعد ذلك بعدة مراحل وتكون هذه الأجهزة الخاصة 
بمعالجة ومناولة الهواء 01165[] نممذ810201 :آلى حيث تتم 
تنقية الهواء من الأتربة والأدخنة العالقة , ثم يتم ضبط درجة 
حرارة الهواء والرطوبة النسبية ثم يدفع إلى مجارى الهواء التي 
توزعه على الفراغات' . 

يمكن خفض درجة حرارة الهواء باستخدام رذاذ المياه 
بواسطة رشاشات عالية فتكثف الهواء وتقل درجة حرارته مثل 
رشاشات المياه المستخدمة في خفض درجة حرارة الحرم في 
مدينة مكة بالسعودية..ويستخدم في العديد من 
المشروعات.شكل(7-4١)‏ 


4 -١1-1-تقليل‏ درجة حرارة الأسطح والأرضيات 


والحوائط 


يتم تبريد درجة حرارة الأسطح والأرضيات والحوائط 
بواسطة رشها بالمياه.. وتعتبر هذء الطريقة من الطرق البدائية 
و البسيطة جدا. 


-١-75-1١-4‏ تقليل درجة حرارة الحوائط 


لبح حت د 


شكل (4؛ -15) طول برج التبريد والفقد في 
درجة الحرارة الخارجة منه' . 


شكل(17-4١)‏ استخدام براج 
التبريد بإحدى محطات الأتوبيس 
بمدينة تاكسون '. 


يستخدم الجبس في تغطيه جدران المباني في الجو الرطب 7 


حيث انه يتميز بحساسية شديدة للرطوبة وقدرته الفعالة على 
امتصاص كميات كبيرة منها وعند تعرض الجدران للحرارة 
الجافة في منتصف الئهار تفقد الرطوبة المخزونة فيها فينتج عن 
ذلك انخفاض درجة حرارة 57 الحوائط.. 


١-على‏ رأفت :'ثلاثية الإبداع | المعماري",1941بصن,"١1.‏ 


لطصغط. معخم/ لك «آ)اللئعة. معط بجبجم//: م 2-1 


'ا-خالد سليم فجال :“العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة" ,7١٠٠7١.ص7١11.‏ 


لاه 


الفصل الرابع: التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 


ووحيي سيمت ع سس و ترج و سح سو سن وخ سس وي اع صر يت ساسح دسح ةس عوج سطس سس تس ومو قت تن تج سوج و بجوو سس 0 


وبالتالي تتخفض حرارة الهواء الملامس لها ' .ويفضل طلاء 
الحوائط بالون الأبيض حيث يعكس الأشعة ولا يحتفظ بها ولذلك 
لا ترتفع درجة حرارته حيث تكون درجة انعكاسه حوالي 
عكري . 
4 --5-95-1- لتقليل درجة حرارة الأسقف 

يجب استعمال المواد المحلية المسامية مثل استخدام النخيل 
كالسعف والحصير والجريد والبامبو والاكياب والخشب 
و البلوكات الطيئنية واستخدام البرجولات من الخشب لعدم توصيله 
إشعاع الشمس إلى اسفل الفراغ ويمكن تغطية الأخشاب بالنباتات 
الخضراء لزيادة نسبة الرطوبة وبالتالي انخقاض درجة الحرارة 
ونجد إن الأسقف المغطة بالنباتات تعطى إظلالا للفراغ مما يؤدى 


إلى خفضش درجة حرارته.. 


4 -9-1-"#- تقليل درجة حرارة الأرضيات 

تعتبر الأرضيات من العناصر الهامة في امتصاص الحرارة 
ونشرها وبالتالي الإساءة للجو المحيط فالأرضيات المكشوفة 
ترتفع درجة حرارتها إلى 54 م(درجة مئوية) والمظللة منها ل 
5”*م(درجة مئوية) ويفيد من تخفيف هذا التأثير تظليل الأرض, 
قدر الإمكان بالأشجار والعرائش والممرات التي تكون بشكل . 
عرائش.وكذلك تغطية الأرض ما أمكن بالمروج التي تخفف1 
الحرارة وترفع الرطوبة". شكل(18-4١)‏ 

يجب استخدام المواد التي لا توصل درجة الحرارة أو 
استخدامات مواد موصله للحرارة مع تمرير أنابيب من مق 


ل نعي نواعم كدو 


0 000000000 0 شكل )١4-4(‏ مسقط وواجهة ومنظور 
البارد تحت الأرضية وبالتالي تبريد سطح الأرضية مثل ١‏ رع مدينة بولفار". 


آ محي الدين سلقيني:'العمارة البيئية",5954١.صس.85١,‏ 
2 محي الدين سلقيني:'العمارة البيئية" 4 _ ا؟؛ص.186١.‏ 


قم 


الفصل الرابع: التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 


تشطيب الأرضيات بمادة الرخام وتحتها هذه الأنابيب أو ا 
استخدام الهواء مثتل مشروع تجديد الحرمين حيث تم تمديد أنابيب 
خاصة عبر أنفاق تحت الأرض من محطة التكييف من مبنى 
رئيسي خاص بالتكييف يبعد المشروع 5 كيلو مترات وثقوم 
المحطة بضخ الهواء عبر هذه الأنابيب حتثى يتم وصوله إلى 
مكاتب الاستقبال بالتوسعة ومنها يتم توزيع الهواء في أنابيب 


١ 3-4 5‏ 
وتكون تحت الرخام الموجود بالارضصية .شكل(1-4١)‏ 


4-١7-1-استخدام‏ كتلة الأرض الحرارية في 
الحصول على تبريد الفراغ العمراني 


يمكن الاستفادة من درجة حرارة الأرض المنخفضة في خفض 
درجة حرارة الهواء عن طريق تمرير أنبوبة طويلة مائلة مدفونة تحت 
سطح الأرض ومتصلة بالهواء الخارجي عن طريق فتحات وعند 
مرور الهواء الخارجي داخل الأنبوبة يبرد نتيجة فقد الحرارة منه 
بو اسطة الأرض المدفونة فيها الأنبوبة حيث إنها تتمتع بدرجة حرارة 
ثابتة وكذلك يساعد على إزالة أو إضافة الرطوبة من والى الهواء نتيجة 
لميل الأنبوبة ويعتمد ذلك على قطر الأنبوبة وطولها ليسمح للهواء 
البارد بالانحدار ببطم.شكل(0-4١؟)‏ 
وبعد ذلك يمكن وضع حفرة بها ماء في نهاية طرف الأنبوبة حتى يزيد 
الهواء المار فوقها من رطوبته. 
ويراعى أن تكون الفتحة التي يدخل منها الهواء موجه لاتجاه الشمال 
وتكون مظللة جيدا بواسطة الأشجار. 
ويجب عزل الأنبوبة لضمان بقاء ضغط درجة حرارة الأرض فوقها 


؟ 
باردة وتصنع هده الأنبوبة من مادة الطين . 
تصلم لبوية من 


مركت هع ده لطمعلهد: جع ل تلع هماع ععتقصد بوبججو//:مط-1 
"-إيهاب محمد عبد المجيد الشاذلي :“الطاقة الشمسية كمدخذل للتحكم في البيئة الداخلية للمنزل',1542.ص.118. 
0 ,"لاع 1 ,روه أخاة تان /ه012 ,1808 ممتااد0 عط خف :6 التطةستهغقدة " بطتتدة.*1,]ماء 3-2 


١! 4 "00‏ ,تمع ملل انتآ عالمطتاءه81 بالعحصمه تارتم عط ممة عتناععالطوعة ,".آ.آ قعممل 4 


-85- 


١-احمد‏ فتحي احمد : تحليلية 


الفصل الرابع: التحكم في درجة الحرارة والرطوبة النسبية 


4-١-4‏ -استعمال شكل الأرض في تقليل درجة 
حرارة الهواع 

من المعروف أن درجة الحرارة تقل مع الارتفاع وتزيد كلما اقتربنا 
من سطح الارض بينما في الوديان نجد إن الرياح الباردة تستقر في 
المنخفضات حيث يتكون على المنخفضات منطقة ضغط منخفض نظرا 
لارتفاح درجة حرارة الهواعم نتيجة لزيادة الإشعاع الشمسي المباشر 
فتهب الرياح من جوانب الوادي. شكل (4-١؟)‏ 

وبالثالي تفضل الوديان في جميع الأجواء المعتدلة والدافئة 
و الحارة لوجود تيارات هوائية بها وفى النهاية نجد إن درجات الحرارة 


تقل كلمتا ارتفعنا عن سطح البحر' شكل (4-؟؟) 


4 -؟-زيادة درجة الحرارة 


في عملية التحكم في درجة حرارة الهواء والرطوبة النسبية نجد إننا 


نحتاج في بعض الأوقات إلى زيادة درجة الحرارة في الشتاء للحمصول على 
الراحة الحرارية المناسبة للإنسان ويتم ذلك عن طريق مجموعة من الطرق 
أهمها التعرض المباشر لأشعة الشمس الإستفاده منه من خلال: 


١-5-4‏ -الفراغات العمرانية والأفنية الداخلية 

ونجد إن نسب الفراغ سواء الداخلي والخارجي تكون واسعة 
ويكون الفراغ غير مظال حتى يسمح بدخول اكبر كمية من أشعة 
' الشمس داخل الفراغ فيرتفع درجة حرارة الأسطح المكونة للفراغ 
وبالتالي ارتفاع درجة حرارة الهواء الملامس لهذه الأسطح وبالتالي 
ترتفع درجة حرارة الهواء داخل هدا الفراغ.شكل(4-؟؟) 


عافد 
أ أ الإركا م 
ا 
0 انريه 


شكل (4-١؟)‏ تأثير الارتفاع على درجة 
الحرارة كلما ارتفعنا تقل درجة الحرارة'. 


شكل (1-4١1)المخفض‏ يمثل منطقة ضغط 
متخنض تؤدى الى قود الرداح في 
القاع , 


شكل(4-١)الأفنية‏ الغير مغطاة 
تعمل على رفع درجة الحرارة. 


213/6 اك 101 عصتصمةا2 مجدهكلمصهآ",.0.0 ,عاأعطتأطم1 لصة ,.ن) ,تامدعان‎ 01 005/1 "7١ 


-ثك 


5-7-4 -الأسطح والأسقف 

وفى الفراغات العمرانية يجب دهان الأسطح والأرضيات بمواد 
ذات درجة امتصاص ونفاذية عالية للحرارة مثل اللون الأسود حيث 
تكون درجة امتصاصه تصل إلى ١,86‏ ويكون ذلك أثناء النهار 
وبالليل يبدأ في عملية الانبعاث للحرارة الممتصة حيث تبلغ نسبة انبعاثه 
حوالى ٠,5٠١‏ في الليل وبالتالي ترتفع درجة حرارة الأسطح وبالثالي 
درجة حرارة الهواء الملامس لها وبالتبعية ترتفع درجةحرارة الفراغ 
العنواك . ويمكن استغلال الأرضيات في مد أنابيب تحت سطح 
الأرض مع تمرير مياه ساخنة غير مستفاد منها وبالتالي تنتقل الحرارة 
إلى الفراغ العمراني. 
4--"-التخزين الحراري 

وفية يمكن الاستفادة من أشعة الشمس المباشرة باستخدام مجمعات 
شمسية حيث تمرر المياه الساخنة من المجمع الشمسي إلى الخزان 
الأول الذي يحتوى داخله على خزان به مياه نظيفة للاستعمال المتزلي 
فترتفع درجة حرارة الخزان فيسخن الماء النظيف في الخزان الداخلي 
وتمرر المياه من الخزان الأول إلى الثاني عن طريق مواسير ونجد إن 
الخزانان الأول و الثاني موضوعان داخل خزان كبير يحوى زلط بحيث 
عند تسخين الخزانات يسخن الهواء بين الزلط ويبدأ بالسحب من 
الخزان الأول ويدفع به إلى الفراغ المراد تسخينه" شكل (4-4؟) 

4-"-الخلاصة ْ 


يمكن أستخدام مجموعة من الاستراتيجيات الطبيعية والصناعية في التحكم 
في درجة الحرارة والرطوبة النسبية لتحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغ 
العمراني حيث يمكن زيادة درجة الحرارة في أوقات البرد وتقليل درجة 
الحرارة في أوقات الجرالشديد.ومن هذه الاسترائيجيات الحديثة أستخدام 
أبراج التبريد في الفراغات العمرانية المفتوحة والوظيفية كبيرة الحجم. 


شكل (4-4؟) المجمع الشمسى” . 


١‏ - شذق الوكيل.محمد عبد الله سراج :"مناخ وعمارة المناطق الحار"؛ .١146‏ صن.11. 
؟- ايهاب محمك .عرد المجيد الشاذلي :"الطاقة الث لشمسية كمدخل للتحكم في البيئة الداخلية للمنزل":146١.ص.448.‏ 
" إدهاب مدمد بود المجيد الشاذلي :“ااطاقة الشمسية كمدخل للتحكم في البيئة الداخلية للمنزل':146١.صس..32.‏ 


اك 


الفصل الخامس 
التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


الفصل الخامس: اعد في < حركة نه الرياح يدرعها 


ه-١حزيادة‏ سرعة الهواعء 

إن لحركة الهواء تأثير مباشر على تحقيق الراحة الحرارية للإنسان 
مع عدم تغير درجة حرارته الداخلية لان حركة الهواء تساعد على عملية 
التبخير وبالتالي الإحساس بالراحة الحرارية وذلك لوجود تأثير متبادل 
بين سرعة الهواء والرلوبة النسبية حيث يتم استغلال الضغط أو القوة 
الناتجة من زيادة سرعة الهواء حيث زيادة السرعة تؤدي إلى زيادة 
الضغط أو القوة من خلال المعادلة الأتية 

الضغط - (مربع السرعة « كثافة الهواء)/7 

وذلك من خلال قدرة تيار الهواء على فصل جزيئات الأسطح 
المائية (وتنفصل هذه الجزيئات مكونة بخار ماء عالقا في الهواء نتيجة 
ملامسة تيار الهواء مع الأسطح المائية أو نتيجة تعرض هذه الأسطح 
لطاقة حرارية-إشعاع شمسي )عند ملامسته لها ثم قدرته على حمل هذه 
الجزيئات مما يؤدى إلى زيادة الرطوبة' 

أما العلاقة الثانية بينهما هي تأثير الرطوبة النسبية على سرعة 
الهواء حيث عندما تزيد الرطوبة النسبية بحد كبير فيعنى ذلك زيادة كثافة 
الهواء وبالتالي تقل سرعته. 

نجد أن الطاقة التي تتسبب في حركة الهواء عبر المينى والفراغات 
العمرانية تعرف بالطاقة الحركية /إم:82©1 110ا126؟1 للرياح وهى تعادل 
2 #لحيث إن أترمز إلى كثافة الهواء و٠‏ ترمن إلى سرعة 
الهواء (611/031,1968) . 

إن تخلخل الهواء وحركته داخل المبنى يتم نتيجة التدرج في الضغط 
الجوى 10016714) ##لاوون11 عبر الفراغ الداخلي والخارجي أو الفراغ 
العمراني والذي يتكون نتيجة لعاملين أساسين هما قوة الدفع الحراري 
© 11101181 الناتجة من التدرج في درجات الحرارة 


١-لحمد‏ عيد الوهاب الحمدا رلق:- #كامل الأنظمة البيئية ثية في مباني القرى السياحية 144 . هن. ا 


1مك 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


012014 0618116دات1' من الهواء الداخلي والهواء الخارجي 


للفراغ العمراني وقوة الدفع الهوائي 170:06 178100 الناتج عن تيار 


١ 
5 الهواء الخارجى‎ 


«حركة الهواء نتيجة لقوة الدفع من يار الهواء الخارجي 

إن تيارات الهواء تتحرك مندفعة من جهة إلى أخرى فوق 
سطح الكرة الأرضية والسبب في تحركها هو وجود مناطق ذات 
ضغط منخفض تجذب إليها الهواء من مناطق ذات الضغط المرتفع. 

إن الهواء الموجود في المناطق. ذات الضغط المرتفع يكون 
اكثر كثافة من الهواء الموجود في المناطق ذات الضغط المنخفضش 
وبالتالي يتحرك الهواء من منطقة الضغط المرتفع إلى منطقة 
الضغط المنخفض ليملاها حتى يتساوى الضغط في المنطقتين. ولو 
كان الضغط الجوى متساويا على جميع جهات الكرة الأرضية لما 
تحرك الهواء ولبقى ساكنا مكانه ويمكن تشبيه حركة الهواء من 
مناطق الضغط المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض مثل حركة 
انسياب الماء تلقائيا من المرتفعات اكي يحصل توازن قي المستوى.. 

ولكي تحصل على عملية تبخر طبيعة طبيعية مع تقليل 
الرطوبة العالية نجد إن معدل التهوية الطبيعية اللازم لإتمام هذه 
العملية غير كافي والذي يجب الاستعانة بحركة مرور الهواء نتيجة 
التباين في الضغط الجوى المحيط بالغلاف الخارجي للمبنى 
والفراغات العمرانية.والخارجي يكون اكثر فاعلية من قوة الدفع 
الحراري (الناتجة لاختلاف درجات الحرارة وداخل وخارج 
٠‏ الفراغات العمرانية)'. 

ولابد من الاهتمام بمظاهر التهوية الطبيعية والتي تعتمد على 
التباين في الضغط الجوى حيث إن وجود الضغط الجوى المرتفع 


؟- سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف ““العناصر المناخية والتصميم المعماري'1151.صس.175. 
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والضغط الجوى المنخفض غالبا ما يكون في أماكن وواقع 
مختلفة من غلاف المبنى والفراغات العمرانية..عندما تتحرك 
تيارات الهواء الخارجي في اتجاه المبنى فإنها تنساب وتتوزع 
ويتغير اتجاهها حول المبنى وفوقه وحول الفراغات العمرائية بين 
المباني. 

إن ضغط الهواء في الواجهة التي تقابل اتجاه التيار الهوائي 
يكون مرتفعا بالمقارنة إلى الضغط الهواء في الواجهة الخلفية للمبنى 
حيث يكون ضغط الهواء منخفضنبا حيث تمثل هذه المنطقة منطقة 
السحب الهوائي ونتيجة لذلك نشأ فرق واضبح في الضغط الهوائي. 
عندما يكون اتجاه الرياح بشكل عمودي علي المبنى فأن الواجهة 
الأمامية تتعرض إلى ضغط هوائي عالي.بينما تتعرض الواجهة 
الخلفية إلى مفعول السحب الهوائي. في هذه الحالة يكون توزيعم 
الضغط الهوائي على الواجهة الأمامية والسحب على الواجهة الخلفية 
منتظما إذا يصل الضغط الهوائي إلى أعلى معدلاته في منتصف 
الواجهة الخلفية ويرتفع تدريجيا نحو طرف الواجهة. أما إذا كان 
اتجاه التيار الهوائي مائلا فأن الواجهتين الأماميتين تتعرضان 
للضغط الهوائي العالي بينما تتعرض الواجهتان الخلفيتان إلى مفعول 


الضغط المنخفض أو السحب الهوائي وان الفراق في ضضنغط الهواء -» 


بين أي فتحتين على الغلاف الخارجي يحدد قوة الدفع الهوائي عبر 
الفراغ العمراني يمكن حساب الضغط الديناميكي في درجة الحرارة 
العادية بواسطة المعادلة : شكل (ه-١)‏ 


18/1162 دوم 
حيث 20 - الضغط الديناميكي للهواء(مليبار) 
6ق - الفراق بين الهواء الداخلي وضغط الهواء الخارجي 
بالمليمتر (مليبار) 


/لا - سرعة الهواء (متر/ثائية) 


شكل(1-5) توزيع ضغط الهواء حول المبنى'. 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرباح وسرعتها 


ولفهم كيفية حدوث حركة في الهواء بفعل تباين الضغط الناتج 
عن حركة الرياح يجب معرفة عملية فنتورى (ممناعة اعتطمع/؟) 
والتي تعتمد أساسا على تأثير برئولى ( 81601 14 أنامماء8) وتعد 
من أهم الأطر النظرية الهامة لفهم هذه الحركة وتتلخص نظرية 
برئولى بان الضغط المائع المتحرك 11110 1/0128 يقل بازدياد 
سرعته 6106119 105 وتتمثل في أنبوبا قمعي الشكل 261منا”1 
60 نات فتحة جانبية متصلة بأنبوب آخر وعند ضخ الهواء 
في القمع باتجاه الطرف الأضيق يبدأ الهواء بالتسارع بسبب نقصان 
مساحة مقطع المكان الذي يجب أن يمر منه نفس الحجم من الهواء 
في الفترة الزمنية ذاتها. وتؤدى هذه الزيادة في سرعة الهواء إلى 
خفض ضغط تيار الهواء عند النقطة ( أ ) بالنسبة إلى الضغط 
الجوى عند النقطة ( ب ) في الجزء السفلي من الأنبوب الجانبي 
وبهذه الطريقة يتم سحب الهواء عن طريق الأنبوب الجانبي يفعل 
تباين الضغط الذي يتناسب مع مريع السرعة (/اأن610؟). ويمكن 
استخدام هذا المفهوم بأكثر من طريقة واحدة لتوفير تيارات هوائية 
مستمرة في داخل الأبنية وفى الفراغات العمرانية بين المبانى' . 
ونجد إن حركة الهواء الناتجة عن تباين الضغط داخل الفراغات 
العمرانية يكون تدفق الهواء اكثر انتظاما في الحالات التي تعتمد 
على السحب 506108 الناتج عن ضبغط الهواء المنخفض وليس 
المرتفع الذي تسببه قوة الرياح.. ويجب أن تكون هناك فتحتين على 
الأقل لتوفير حركة الهواء المطلوبة داخل الفراغ ونجد إن التجارب 
دلت على أن حركة الهواء تكون أسرع واكثر انتظاما عندما تكون 
الفتحات في جائب المبنى المدابر للريح 17/350 1.66 اكبر من تلك 


0 شكل(1-5) قمع بأنبوب جائبى لتوضيح 
في جانبه المواجه للرياح(178:0 17/150) .شكل(زه-؟) برنولى ". (اأدامحضم8) 


في حركة الهواء. 


,1١7,ص.1944.'ةيديلقتلا حسن فتحي :“الطاقات الطبيعية و السارة‎ ١ 
,٠١.ص.1546:"ةيديلقتلا حسن فتحي "الطاقات الطبيعية والعمارة‎ 5 


51 حسمن لتحي :"اليل'نات المتييءية والعسارة التقليدية".٠/324 ١‏ .صن.كه أ 


اكه 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياحج وسرعتها 


هه-١1-١-استخدام‏ الملاقف بأنواعها المختلفة 

يعد استخدام الملقف 0810116 17/110 أحد الحلول التقليدية ْ 
الذكية المستخدمة في المناطق الحارة الجافة للحصول على الرياح 
المفضلة دون الحاجة إلى توجيه المبنى بالكامل إليها كحالة عدم 
ملائمة اتجاه الرياح لزوايا الشمس المفضلة أو غيرها من أسباب.. 
وترجع فكرة الملقف إلى ازمنة تاريخية قديمة جدا. فقد استعملها 
المصريون القدماء في مساكن تل العمارنة وهى تظهر في رسومات 
جداريه في مقابر طيبة (5ت<اء111').ومن الأمثلة على ذلك مسكن نب 
أمون (ناتخ-تاك1<) المرسوم على قبره والخارجي ينتمي للسلالة 


0 7 5 شكل29-" ملقف بيت-أمون الفرعوني 
التاسعة عشرة ٠(‏ اق.م) .شكل (ه-م) ا 0 


ونجد هناك إن الملقف له فتحتان: إحداهما مواجهة للريح 
والأخرى مدابرة من اجل تفريغ الهواء بفعل الامتصاص '. 
وقد اختلفت الملاقف الهوائية في شكلها وتصميمها وارتفاعها 
ولكن الهدف الأساسي منها ظل ثابتا وهو التقاط الهواء النقي البارد 
الموجود في طبقات الجو العليا من الفضضاء الخارجي من المهوى 
11 يعلو عن المبنى وله فتحة مقابله لاتجاه هبوب الرياح 
السائدة وجعله ينسااب عبر الفراغات الداخلية بواسطة المهوى الذي 
يعلو المبنى ويستمر لأسفل وهو مكن من الحجر السميك الذي يتميز 
بسعة حرارية عالية. وقد يكون الملقف الهوائي ثابت التوجيه وفى 
مواجهة الرياح المحببة أو له عدة اتجاهات ثابتة أو مزود بمدخل 
للهواء مرتكز على محور يمكن التحكم في توجيه إلى متف سي( || 2206 


* رات الارتنا 
الاتجاهات على حسب اتجاه الرياح المفضلة' . بكت مه 
شكل(4-5) نمط تدفق الهواء وتباين الشباطد 
والذي يجب عند تصميم الملقف أن يتم دراسة حركة تدفق لمبنى فى مواجهة الريح'. 


الهواء حول المبنى والمبائي المجاورة له وذلك للتاكد من صحة 
موضيع الملقف.شكل(4-5) فمثلا نجد أن وضع الملقف على الجانب 


730 سسعيا عبد لمر حيم سعيد بن عوف :"العناصصير المناخية والتصميم المعماري:1951بص.7‎ '١ 
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الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


الأيسر من المبئنى وفى مواجهة الرياح يجعله يقتنص الهواء 
في حين إن وضنمع الملقف بالجانب الأيمن وينفس الاتجاه يجعله 
مهربا للرياح بسبب الامتصاص الناجم عن أسلوب تدفق الهواء إلا 
في الحالة التي يعلو فيهل الملقف كثيرا عن منطقة الضغط 

١ 

المنخفضر . شكل(ه-ه) 

ويعتمد حجم الملقف على درجة حرارة الهواء في الخارج. 
والذي نجد انه عندما تكون درجة حرارة الهواء قليلة عند مدخل 
الملقف فيجب أن تزيد مساحة مقطعه الأفقي وبالعكس عندما تكون 


شكل( 0-5 )ملاقف متجاوره لأبراج الرياح؟. 


درجة حرارة الهواء المحيط مرتفعة جدا عن حدود الراحة الحرارية 
فنجد إن مساحة المقطع الأفقي للملقف صغيرة مع عمل تبريد للهواء 
المتدفق من خلال الملقف قبل عملية انتشاره داخل المبنى.مشبها 
بذلك منخر الإنسان الذي يتغير شكل فتحتية فتكونان أصغر في 
الدول الباردة حتى لا يصل الهواء مباشرة إلى الرئتين إلا بعد أن 
يدفا باتصاله بالقصبة الهوائية الثي تكون درجة حرارتها مساوية 
لدرجة حرارة الجسم'. شكل(ه-5) 

فنجد في العراق عندما ترتفع درجة الحرارة إلى ©4” درجة 
مئوية نجد إن فتحة الملقف تكون عادة ضيقة جدا وتوضع في الجهة 
الشمالية وذلك للسماح بتبريد الهواء قبل دخوله إلى المينى. 

وتجد :في اللغراق: للحضول “غلي بريد الهواء الداخلي. يلجا 
الناس إلى تعليق حصرا مبلله تندى على فتحات النوافذ من الخارج . 
من اجل التبريد بفعل التبخر ويمكن استبدال الحصر بألواح رطبة 
من الفحم النباتي توضع بين صفيحتين من الشبك المعدني ويمكن أن 
'نزيد من سرعة البخر بالاستفادة من طريقة برئولى أو فنتورى 
بوضيع عورارض من ألواح الفحم النياتي داخل الملقف.شكل (ه-7) 


0 - 


. ١١١.ص.1944,*ةيديلقتلا ححسن فتحي :'الطاقات الطبيعية والعمارة‎ ١ 
الاسم على رافت 0 'ثلاثية الإبداع المعماري”:1955؛ص.18,‎ 
.109/5-151 ؟ -حسن فتحي :"الطاقات الطبيعية والعسارة التقليدية":1944.ص.‎ 


عمف 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


ونجد إن تقليل الرياح التي تتدفق في داخل الملقف من ضغط _. 
الهواء تحت العو ارض يزيد من تدفق الهواء ويزيد من سرعة. 
التبخر ' . شكل(5:٠8)‏ 

وفي مصسر تطور الملقف كثيرا حيث كانت فكرته مأخوذة من 


عكس فكرة المدخنة والتي تقوم على شفط الهواء الساخن إلى أعلى رم اع روش توي لد 


بينما يدخل الهواء الجديد من فتحة في الجدار الخارجى' ..حيث يقوم 
باستجلاب الهواء البارد من أعلى ليدخله داخل الفراغ عن طريق 
توجيه لالتقاحل الرياح الشمالية الغربية ويغطى بسقف مائل 8”” , 
درجة مئوية لكي يساعد على دفع الهواء إلى الداخل". 

ونجد مثالا رائعا على ذلك مباني قلعة بيت محب الدين الشافعي 
الموقى المعروف باسم عثمان كتخذا .شكل(ه-1) 

فنجد ا ا 
اكثر وتعتبر الجزء المركزي في المنزل وهى تعتبر منطقة الحركة 
ونرى بوضوح طريقة عمل الملقف باعتباره جزاء من نظام كامل 
للتكييف. وهو عبارة عن مهوى عريض يرتفع عاليا فوق سقف | 02 
الإيوان الشمالي. ولضمان استمرارية حركة الهواء يجب وجود !901 
مهرب للرياح فتزداد سرعة ت قا نزاة رك سب ور ا 1 
خلال مهرب الرياح بطريقة الامتصاص وتعتمد حركة الهواء في 1 ل 
نظام تكييف الهواء هذا بشكل أساسي على وجود التباين في الضغط ف ين ا 
وبشكل ثانوي على تاثير الحمل الذي يؤدى إلى التحسس باثر 
المدخنة (ان!!:] علنن)8) ونجد إن سقف دور القاعة أعلى من 
مستوى سقوف الإيوانات الأخرى بكثير ويحتوى على نوافذ علوية 
مغطاة بمشربيات توفر الإضاءة منتظمة ومئاسية وتعمل كمهرب 
الرياح والهواء مما يخلق منطقة ضغط سالب تؤدى لسحب 
الهواء 101انناة من الملقف والى داخل الفراغ .إذا يسمح الملقف 
الموجود في الإيو ان الشمالي بدخول النسيم المعتدل البرودة القادم 


0 حسن فتحي :'الطاقات الطبيمية و العمارة التقليدية':1144.ص..2114-15197-111‎ -١ 

7< شفق الوكيل,محمد عبد انه سراج : 'مثاخ وعمارة المناطق الحارة "191864 .ص.١١1١.‏ 

1 سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف. ""العناصر المئاخية والتصميم المعماري"13917.ص.7١7.‏ 
؛“خالد سليم فجال :'العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة' 7١٠٠7.من5 ٠٠١‏ 


َ د 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


من جهة الشمال إلى داخل القاعة بفضل الضغط الهوائي 
المرتفع الذي تسببه الرياح عند مدخل الملقف.. يتحرك الهواء ببطع 
باتجاه الدور قاعة ثم يرتفع إلى جزئها العلوي يخرج من للنواقة ' 
العلوية و المشربيات ويؤدى شكل سقف الدور قاعة إلى تسريع حركة 7 
الرياح التي تهب عليها من الخارج وذلك بحسب طريقة برنولى أو 
فنتورى فيصبح دنسغط الهواء في الخارج اقل منه في القاعة فيهرب 


شكل(5-١٠)‏ قطاع في قاعة محب الدين 


الهواء من منحلقة الدور قاعة إلى الخارج ويستيدل بشكل ممتمر الشافعي الموقى يبين كيفية عمل الملقف 
1 اب ان ١‏ ومخرج الرياح على تكوين حركة داخلية 

بهواء من الخارج. ونجد إن للحمل أيضا تأثير في رفع الهواء للهواء.وترمز الأسهم إلى اتجاه تدفق الهواء 
وقد أخذت هذه القياسات فى 'ابريل 1117 

الساخن بشكل طلبيعي إلى الجزء العلوي من الدور قاعة إذا تزداد جميع سر عات الهواء مقاسة بالمتر لكل 


سرعة حركة الهواء بزيادة تعرضش جنزء القاعة العلوي المنبسط ع يي 


للشمس. فيسخن الهواء الكائن في الجزء العلوي منها باضطراد ثم 
يرتفع بسرعة إلى الجزء العلوي من الدور قاعة ويهرب من نوافذ 
العلوية ومشربيات مما يخلق منطقة ضغط سالب تؤدى لسحب 
الهواء 5111105 من الملقف إلى داخل الفراغ ونجد إن تأثير الهواء 
الساخن في أعلى القاعة يكون ضعيفا على الراحة الحرارية في 


ش 7 ش ل 
القاعة من اسفل وذلك لارتفاع سقف الدور قاعة .شكل(ه-١٠١)‏ شكل(5-١١)‏ برج بادجير في 
دبي فإثها الامارات '. 


ومن هنا تم التفكير في عمل 01101121119 50181 في الفراغات 
العمر انية مع أبراج التبريد وهناك عدة أنواع للملاقف منها: 
«. البراجيل 

ونجد في إيران ودول الخليج العربي اصبح للملقف اسم آخر 
بعد التطوير يسمى البراجيل وهو عبارة عن مهوى مفتوح من أعلاه 
على أربع جهات و أحيانا على اثنتين وبداخله قاطعان متعامدان بشكل 
موروب '(12180110|19 على ارتفاع المهوى بكامله وذلك لاقتناص 
الهواء من اي اتجاه يهب منه و الفتحة المدابرة لإتجاه الرياح كمخرج 


للهواء. ويمتد المهوى إلى اسفل بالقدر اللازم لوصول الهواء إلى شكل(ه-١١)مسقط‏ افقي ومقطع في 
برج بادجير في دبي بالامارات '. 


جميع أنحاء المنزل أو الفراغ العمراني المراد تهويته.شكل(ه-١١)‏ 


1- حسن فتحي :'الحلاقات الحلبيعية والعمارة التقليدية')544١.,ص.5١١,‏ 


؟- حسن فتحي :'الطافات الطبيسية والعمارة التقليدية'.94/8١.صس.115.‏ 
؟- حسن فتحي :'الطاقات الحلبيعية و العمارة التقليدية':944١.,ص.186.‏ 


500000 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


وبالإضافة إلى وذليفة البادجير في التهوية يمكن استخدامه في 
: عات من اننثين إلى أربع لتبريد خزانات المياه الكائنة ”5 
١‏ 
الارض .شكل(2-0١1)‏ 
مستوى الأرضش ومن ثم ينساب الهواء إلى الفراغات 


0000 شكل(5-؟ )١‏ استخدام البادجير فى تبريد 
الأخرى.(11982أمةدونه'!') 1 ا لاوا 


وفى العراق تكون البراجيل عبارة عن عدة فراغات أو 
تجويفات صغيرة في الحائط2 الرئيسي (٠.هلا.ه١‏ مليمثر تقريبا) 
وتكون مفتوحة على ارتفاع ما بين 18٠١‏ إلى ٠٠١‏ مليمتر فوق [[ل13 
مستوى السقف ليساعد على دفع الهواء إلى الداخل' .شكل(5-"١)‏ 

ونجد إن البادجير والملاقف قد حلت بعض من مشكلة حجب 
المباني مع بعضها للرياح وذلك لصغر حجم البراجيل بالنسبة إلى [إلم 
المبنى. وتجد إن المنطقة التي تكون جانب المبنى المواجهة للرياح 
تغير من منطقة ضغط مرتفع ومنطقة الأخرى المدابرة للرياح تكون 
منطقة ضغط منخفض وتمتد مسافة محدودة خلف الميلى وتثوقف 
تلك المسافة على سرعة الرياح. وتقل المسافة كلما زادت سرعة 
الرياح وذلك بسبب التيارات المعاكسة(1:010105) التي تتكون في 
الجانب المواجه للريح فتقع الفرض في أسلوب تدفق الهواء 
الانسيابي.و عندما تكون سرعة الهواء اعتيادية فيمكن لق بان شكل(ه-١)الملقف‏ الهواني الذي استعمل في 

العراق '. 


0-1 


ه-١1-؟7-استخدام‏ الأشجار 

وعندما يكون من المرغوب فيه مرور الهواء اللطيف القادم 
من الشمال فيمكن عمل في تصميم المسقط الأققفي نفق طبيعي 
بواسدلة الأشجار المفضملة لذلك وهى ذات مظلة الأغصان المنخفضة 
بمساعدة بعض الشجيرات السميكة لمنع تسرب الرياح بين سيقان 


-١‏ حسن فتحي :“الطاقات الطبيعية و السارة التقليدية"':134848.,ص,.1114-117. 
؟-٠‏ سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف :'المناصر المناخية والتصميم المعماري':1591.صس.5:34-704. 
؟- سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف :العناصر المناخية والتصميم المعماري":15919.ص.2:؟. 


عاعاه 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


سج 2ئئ]ء 2 22 720250701222222 


الأشجار ونجد إن هذه الأشجار توضع في الجنوب والجنوب 
الغربي'. شكل(ه )١8‏ 

تزرع الشجيرات كستائر خضراء ورقية أو زهرية خلف 
أحو اضش الأزهار وأمام الأسوار واسفل الأشجار لتكسو جذوعها 
باوراقها العريضة مثل شجيراث أراليا بابيريفيرا ونبات الاكانتس 


موللس بلوراقه العريضة المنخفضة". شكل (ه-ه٠إشكل(ه-6٠0)‏ .م سل وروت تلت 


لاع رأسى ترات 


شكل(4-5 ١)استخدام‏ الأشجار في توجيه 

هه-١1-"-استخدام‏ الكتل المبنية وى العلاقات ‏ الرياح لتهويه المبنى'. 
الفراغية ما بينها وهى متمثلة في الفراغات العمرانية 
والأفنية الداخلية ذ. 
هناك طرق يتم تحريك الهواء من خلالها مثل تحرك الهواء 226 


م 


بفعل تياين الضغط كما تم ذكر ذلك سابقا والطريقة الأخرى مباني 208 


0 
02 الاي 
3 


الهو اع البارد والذي عند تو اجده في محتوى بارد فأنه يرتفع إلى.. : 27 ا جا 
أعلى مسببا حركة للهواء داخل هذا المحتوى وتعرف هذه الطريقة ا 
على را 5-5-0 لطر شكل(5-5١)‏ استخدام بعض إنها الشجيرات 
بالحمل(001177011011")).. بحيث كلما يرتفع الهواء الساخن إلى أعلى مثل ارليا بابيريفيرا'". 
يجب أن يحل محله سوف يسخن بدوره ويرتفع إلى أعلى وباستعمال 
7 2 2000 7 
مصطر الحرارة المسثتمر تتولد حركة دائمة في الهواء ٠‏ ويمكن 
استخدام حرارة الأرض نتيجة تعرضها لأشعة الشمس التي تولد 
درجة حرارة وسخونة في تسخين درجة حرارة السطلح الملامس لها 
ويرتفع إلى أعلى مسببا سحب للهواء البارد ونجد إن الافنية الداخلية 
و الفراغات العمرانية في المناطق الحارة ترتفع درجة حرارتها أثناء 
النهار بفعل الإشعاح الشمسي فيسخن الهواء ويرتفع لأعلى ساحبا 
الهواء البارد لأسفل الفرائ مما يجعله مريحا نسبيا وفى الليل نجد إن شكل(0-5١1)‏ استخدام بعض إنها 
درجة الحرارة تنخفض بعد الغروب بسبب إعادة إشعاع الأرض الشجيرات مثليوفورييا بلخرما . 


.؟١١١7:97؟.سصءاقكف جهاز تخحليط الدطاقة : 'دليل السارة والطاقة"‎ -١ 
محمد حماد معدم فتحي مالم 5 التشجير المعماري" »الأقاءص.1351.‎ +3 
.١165.سص.1948/."ةيديلقتلا ؟'- حسسن فتحي ؟'الطاقات الطبيعية و العمارة‎ 


اده 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


للحرارة إلى السماء ويبدأ هواء الفناء الداخلي الدافئٌ الذي تسخته 


الشمس مباشرة والأبنية بشكل غير مباشر بالتصاعد ويستبدل 2 


تدريجيا بهواء الليل المعتدل البرودة وفى النهارن يحتفظ الفناء 
بالبرودة التي تم اكتسبها أثناء الليل لفترة طويلة مما يجعله كخزان 
للإزودة' . شكل(ه-15١))شكل(ه-١١1)‏ 
ويمكن أن يستخدم الفناء في عملية سحب الهواء بفعل تباين الضغط 
وذلك بخلق مناطق ذات ضغط مرتفع يتحرك منها الهواء إلى 
المناطق ذات الضغط المنخفض فينتج عن ذلك حركة جيدة للهواء 
على مستوى المدينة والفراغات العمرانية والشوارع بحيث تعمل 
الساحات المتسعة كمناطق ذات ضغط منخفض بسبب وصول أشعة 
الشمس المباشرة إليها طوال الساعات النهار بينما تظل الأفنية 
الداخلية وأبيار السلالم والفراغات العمرانية كمناطق ضغط مرتفع. 
ونلاحظ أن تتابع الشوارع مباني الداخلية والفراغات العمرانية تولد 
حركة للهواء البارد من الممرات مباني الباردة إلى الشوارع 
والساحات المتسعة متخللة الوحدات المعمارية المختلقة ومن الملاحظ 
إن الممرات الضيقة بين العمارات والفراغات العمراتية بين المباني 
مباني اكثر الأماكن ارتياد في الأجواء الحارة حيث إنها تتمتع 
باستمرار بتيارات هوائية باردة تتحرك منها إلى الساحات الواسعة 
المكختلة ميا . 
ومن العناصر الأخرى التي تعمل على تحريك الهواء هو 

عنصر التختبوش وهو شبيه بالرواق والتختبوش عبارة عن مساحة 
أرضية خارجية مسقوفة تستعمل للجلوس ؤهى تقع بين الفناء 
الداخلي والحديقة الخلفية داخل البيوت الإسلامية وهى تطل برمتها 
على الفناء الداخلي وتتصل من خلال المشربية بالحديقة الخلفية وبما 
إن مساحة الحديقة الخلفية اكبر من الفناء مما يجعلها اكثر تعرضا 

2190-11 حسن فتحي :الطاقات الطبيعية والعمارة التقليدية94,66 1 نض,8‎ -١ 

"- على رافت ؛ 'ثلاثية الإبداع المعماري':13155)ص١511.‏ 

؟-"مجلة غالم البناء',العدد 7٠١‏ 1334.صن.75, 


ات 


لأشعة الشمس لذلك يسخن الهواء بسرعة فيرتفع إلى أعلى مما يدفع 


شكل(5-5١)استخدام‏ الفنام الداخلي لبيت 
السيحيمى كخزان للبرودة ليلا". 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


١‏ 9 لان ك5 
ا ا 


الهواء المعتدل البرودة إلى !لتحرك من الفناء إلى الحديقة الخلقية 4 1 
مرورا بالتختبوش مؤديا إلى تكون نسيم معتدل البرودة مثل منزل ٍ 
السيحيمي وقاعة محب الدين الشافعى ' .شكل (ه-1١)‏ 

أما بالنسبة لوضع المباني لبعضها فيجب أن تكون المباني 
المحيطة بالفراغات العمراتية أو الساحات في صفوف متصلة /لاهم8 


5 بارتفاع دور أو دورين ازيادة تدقق الهواء المرغوب فيه 


ل 


بحيث تزيد سرعة الهواء بنسبة 90٠٠١‏ وان تكون هذه الساحات تار زه )مضه جوري فرذي 
قرية باريس فإتها الواحات الخارجة'. 


مباني نهاية لمجموعة من الطرق الضيقة التي يقل عرضمها عن 
١متر‏ ومع مراعاة أن تكون نسب هذه القراغات 
اللارتفاح: ؟للعرض وقد دلت مجموعة من التجارب على أهمية هذه 
الفراغات' . 

مثل عمل فراغات عمرانية(ساحات)في تقاطع طرق إحداهما 
موجه شماليا يزيد من سرعة تدفق الهواء حتى تصل سرعة الهواء 
إلى 3,77 مث في منطقة المواجهة للشمال والنقطتان الآخران 
مث ويصل المتوسط إلى ١,4‏ م/ث ويفضل أن يكون توجيه 
المباني بزاوية 45 من اتجاه الرياح السائدة للحصول على أعلى شكل(8-5١)‏ عمل الطرق التعامدة على 

7 القراغ العمرانى وفى اتجاة الرياح يزيد من 

معدل لسرعة الهواء من الكتل البنائية.شكل (ه-8١)‏ سرعتها". 
ه ١-‏ -4 -البواكى 

تعتبر البواكى (81080055) مباني مجموعة من الفراغات أو 
الممرات الشريطية(خطية) والتي تكون مغطاة بسطح المبنى وعلى 
جانب من جوائبها محلات وأسواق ومن الجهة الأخرى عبارة عن 
عقود مفتوحة على فترات متساوية ومتصلة بالفراغ 
الخارجي(الشارع أو الميدان غالبا ما تكون مرتبطة بالمبنى ولكن في 
بعض الأحيان يمكن أن تشكل متشأ منفصل).شكل(ه-1١)‏ 


وتستخدم البواكى في زيادة سرعة الهواء وسحب الهواء عندما تكون شكل(4-5 )١‏ استخدام البواكى 
جوانبها الاثنتين الآخريين العموديان على المحلات والشارع مفتوحة فإنها جامع الأزهر. 


.1١7.ص.15/8.6:'ةيديلقتلا حسن فتحي :'الحطاقات الملبيعية والعمارة‎ -١ 
١11 للءص‎ ٠ حالد سليم ف - فجال "'العمارة والديئة في المنادطلق الصحراوية الحارة"؛؟‎ 17 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


مع وضمع البو اكى في مكان ضديق بحيث يمر الهواء عليها بعد 
مروره في مسحلح و اسع كما هو موضح بالشكل..شكل(ه-.7) رو وما بي 


ه-١-ه-تصميم‏ الموقع وطوبغرافية الأرض 


شكل( ١ ١-5‏ )استخدام البواكى فإنها سحب الهواء داخلها. 


إن لدراسة الموقع جيدا تاثيرا مباشرا على سرعة الهواء 
وحركته داخل الكتل العمرانية وبالأخص الفراغات العمرانية مما 
يؤثر في حركة الهواء بموقع ما مباني علاقة كتل المباني مع بعمضي #للاك 
البعض و أيضا و ضع الأشجار و النباتات. 

فمثلا بالنسبة المباني الموضوعة بطريقة منتظمة تكون مناطق س- 
السكون خلف المبائي معرضة للالتحام والذ اقلم خركة الوه وو ودر يبلن وض النيتن زيف 
بالنسبة لصفوف المباني الخلفية إذا لم تترك بينهما مسافة تساوى 2 منتظمة على حركة الرياح'. 
آمرات ارتفاع المبنى على الأقل وفى هذه الحالة تتتج سرعة هواء 
شديدة ملامسة لكتل المباني (نتيجة الدوامات الهوائية) يمكن أن و 
تستغل جيدا لتهوية الفراغات العمرانية بين هذه المبانى'. كر 1 
٠‏ ويؤئر شكل المبنى وكتلته ووضيعه بالنسبة لاتجاه الريح في 


ل تق المباني بطريقة 
شكل انسياب الهواء من حوله وتحفقق المباني المرصوصة 00 


بحلريقة تبادلية ان كغ5ة51 انتذلاما اكير في حركة الهواء 


وتقلل من مناطق السكون.شكل(ه--7؛) أت ري موتححده 
* أما المباني المرصوصية بطريقة مائلة فهي تحقق نفس النتيجة -. 
السابقة.شكل (8--"11) جو امس 
إن حركة الهواء داخل المدن تتفاعل وتتاثر بالغطاء الطبيعي سد 
(التخدليط الحضرتني للموقع). هناك عناصر عديدة تؤثر على سرعة اد 
الرياحم على سحلح الأرض واتجاهها والتي تؤثر بدورها على ل 7 


1 شكل(ه-" ؟)علاقة شكل المبنى وتوجيه 
معدلات التهوية الطبيعية داخل المبني وداخل الفراغات العمر انية. . بحركة 4 ترد . 


عع عبد اش سراج ؛'مناخ وعمارة المناطق الحارة ", 1146. صن. .1١١-99‏ 


هوك 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


وان سرعة الهواء بالقرب من سطح الأرض تكون متخفضة 
مقارنة بسرعة الهواء في المستويات العليا للفضاء الخارجي. لاشك 
إن معدل اتخفاض سرعة الهواء بالقرب من سطع الأرض يعثمد 
على دلبو غرافية السحلح , مفعول احتكاك الهواء بالمباني والفراغات 
العمرانبة بيذهما.و يمكن أن نوضح ذلك بواسطة ثلاث مواقع..الموقع 
الأول يمثل المناطلق الريفية المفتوحة والموقع الثاني يمثل المناطق 
شبه الحضرية والتي تحتوى على بعض المناطق المتفرقة والقليلة 
الارتفاع و الموقع الثالث يمثل المناحلق الحضرية والتي تحتوى على 
كثافة عالية من المباني الشاهقة وبما إن معدلات سرعة الهواء التي 


توفرها محسالح الأرصاد في البلدان المختلفة غالبا ما يتم تسجيلها في 
محطات توضع في مستويات مرئفعة فان معدلات السرعة المسجلة 
تكون أعلى من سرعة الهواء الحقيقية داخل المناطق الحضرية 
العالية الكثافة ويمكن تفدير السرعة الحقيقية للهواء في هذه المناطق 
بو اسطة منحنيات.شكل (0--4 ؟) 

ونلاحئل أن الشكل العام للمبنى يلعب دورا مهما في تشكيل 
حركة الرياح جول المبنى ويتفاعل مع اتجاه الرياح ليحدد مناطق 
الضغط العالي والضغط المنخغض حوله لان تحديد هذه المناطق 
يساعد على اختيار المواقع المثلى لدخول الهواء وخروجه من اجل 
الحصول على أعلى معدلات التهوية الطبيعية. فمثلا نجد أن اتجاه 
الرياح وحركته تتغير نتيجة تغير وضع شجيرة قبل شجرة كبيرة في 
اتجاه الرياح ووضمع شجيرة بعد شجرة كبيرة في اتجاه الرياح مما 
يؤدى إلى تباين و اضح في حركة الهواء '.شكل(ه-10) 
ه-5-1 -استخدام المراوح 

للحصول على الرياح و التحكم في سرعته وانتقاله من مكان إلى 


الإرتفام بالأمتار 


المنطقة | الحضرية وعرضها ١/8‏ ثم 
اخن اتستخدم المراوخ:وهى متعددة الأنواع منها: شكل(ه- -؛ ؟)تدرج سرعة الرياح نتيجة للتباين 
ستخدم فإنها طبوغرافية سطح الارض ‏ . 


1 معي علق الرحيم سديذ ين عت :'العثامير المناخية والتمنميم المعماري":31917.ص.118, 


مكلك 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياج وسرعتها 


,7٠0.ص.1151 محمود علي شمعة :'هندسة التبريد وتكييف الهواء":‎ ١ 


5 مراوح برفاص وهى تستخدم في نقل الهواء وزيادة سرعته 


من مكان لآخر ولكن بكميات قليلة أو كبيرة ولكن بضغط 
بسيط جدا يتراء ح من(صفر ٠١١‏ ما) وهى عبارة عن ريش 
متقادلعة مركبة على عامود المحرك والريش بها تمائل. 

مروحة حلارده مركزيه و هى عبارة عن قطب دوار مكون 
من طنبوره متعددة الريش تتصل بالمحرك رأسا أو عن 
حلريق السير و الريش إما أن تكون اتجاه تحركها أمامي آي 
في أي اتجاه عقارب الساعة أو خلفيه عكس اتجاه عقارب 
الساعة مستقيمة أ دائرية الحلرف.والطنبورة تدور حول 
عامود المحرك في اتجاه عقارب الساعة أو عكسها داخل 
محتوى من السباج المجلفن مشكل بحيث يدخل الهواء من 
أحد أو من دلرفيه في مركز الطنبوره وبحركة ريش 
الطنبوره ويخرج من مخرج مستطيل الشكل في نهاية 
المحتوى يدور الهواء من الطنبوره وداخلها وجسم 
المحتوى. وهذا النو ع من المراوح يستخدم تقريبا في كل 
أعمال الهواء حيث يكون ضيغط الهواء من " 


الى 2 ”"الى ٠‏ 5"اللى "١12٠١‏ وتعطى سرعة هواء 00 


ه-١1-/!-المداخن‏ الشمسية/1111211©8© :50131 
وأعن سستقدم أن الاماكق ١‏ المسحراوية ساعد علي عمازة 
سحب الهواء و زيادة سرعته داخل الفراغات الداخلية أو الخارجية 
المغدطاة. و هي عبارة عن عمود كبير مصنوع من الزجاج المجمع 
لالشمسي ويكون المجمع الشعسي علي ارتفاع عالي مع وجود فتحه 
لخروج الهواء منه لان المجمع يعمل علي تجميع أشعة الشمس مما 
يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة سطح هذا العمود وبالتالي ارتفاع 


شكل(0-5؟) تأثير موضع الأشجار على 
حركة الهوا 


الهواء". 
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الحا 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


بل ص س ا السر ا/باامس سس سس بر وري و ري سي رس و سس وه 


درجة حرارة الهواء الداخلي الملامس لهذا السطح وعندما ترتفع 
درجة هذا الهواء يكون قليل الكثافة فيظل اعلي العمود حتى يخرج 
من الفتحات العلوية الموجودة به ويسحب الهواء من الفراغات 
المفتوحة الغريبة من هذا العمود.شكل(75-5). ويمكن أن تستخدم 5 
/ا01211206) 50124 في الفراغات العمرانية التي يتم تغطيتها مع 0 0 9 1 
1200001 2 
شكل(10-5) استخدام فكرة المداخن 


واستخدام /ق011112216 50131 في الاتجاه الأخر حيث 5 الشمسية فإنها تغطية الأسقف لتحريك 
في الاتجاه الآخر حيث تعمل 50181 الهواء داخل المبتى, 


وضع أبراج التبريد 7068 0001 في بدايتها في اتجاه الشمال 


/0111212) كمنطقة ضغط منخفض و1017/67 [000) منطقة ضغط 
مرتفع فيتحرك الهواء من العالي إلي المنخفض ساحب الهواء من 
برج التبريد' .شكل(ه-17؟) 
هه-١86-1-‏ أبراج التبريد «106 6001© 
أقد 2 8 : 5 520 1 34 7 50 ١‏ انغ ا 
تم تعريف برج التبريد من قبل في الفصل السابق و كيية رهم ؟) استخدام أبراج التبريد فإنها 


عمله وأهميته في خفض درجة حرارة بمقدار ٠‏ 25 ررجة. مشروع واحة اريزونا الشمسية'. 


وقد يستخدم برج التبريد أيضا في عملية سحب الهواء وإمراره في 
الفراغات العمرانية المراد تهويتها مثل مشروع جامعة الاريزونا 
وفيها نجد إن المشروع بأكمله مغطى بالكامل بالخيام المعالجة 
صناعيا وتقوم تهوية المشروع وتبريده بالكامل على أبراج التبريد 
حتى يخفض من درجة الحرارة مع سحب للهواء وتبريده وإمراره 
في الفراغات العمرانية وباقي فراغات المشروع.شكل(ه-8١)‏ وقد 
تم عمل مجموعة من ماسكات الرياح اسحب الرياح داخل البرج مع 
اختلاف | شكلها وتم مل هذه الماسكات بطريقة طبيعية ترجع 
لتصميم البرج بدون اللجوه إلى وسائل ميكانيكية لتحريك هذه 
الماسكات في اتجاه الرياح لجلبها وقد تم عمل مقارنة بين مجموعة 
من الماسكات داخل البرج لمعرفة أكثرهم فاعليه في زيادة سرعة 


1 . 3 3030 31 


شكل (15-5)استخدام 


الهواء في الأشكال من ١الى"‏ تم استخدام كوات 5655نامآ كوات بمقاسات مختلفة 
و ا 1 95 فإنها مساكات الرياح داخل 
بمقاسات مختلفة في الفتحتين الموجودتين في البرج.شكل(ه-1؟) 0 


4ط" 113" عول8 وسنائدت عط غخ 'راتائطهستهاقناة" مطتتمدة ‏ ظ1معنهط -1 
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لمك 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسركها 


وقد وجد إن تدفق الرياح من خلال هذه 97615نام1].0 بدا ضعيفا 
تسبيا النسبة للفتحات العادية. ..وفى الشكل 5-4 تم استخدام عاكس 
ثابت مستخدم لتحويل الرياح إلى داخل البرج وجد إن باستخدام هذه 
الطريقة قد أدى إلى زيادة كفاءة تدفق الرياح داخل البرج يمقدار 
65 عن استخدام عاكس مستوى ونجد إن القوس العاكس يزيد 
الكفاءة إلى 7615 ونجد إنها تسمح بمرور هواء بسرعة متوسطة 
حوالي 65, م/بث .شكل(5-١١)..أما‏ في الشكل 7" قد حققت نسبة 
عالية لمرور الرياح داخل البرج ..وقد أدت هذه التجارب إلى 
معرفة أي الطرق احسن في شكل الفتحات لجلب الرياح داخل أبراج 
الرياح' .شكل(ه-1") 


ه-؟- تقليل سرعة الرياح 


في بعض الأحيان نلجأ إلى تقليل سرعة الرياح حيث إن من الغير 
المرغوب فيه السماح للرياح بالمرور وخصوصا في المناطق 
الباردة.وهناك الكثير من العناصر التي تستخدم في تقليل سرعة الرياح 


ه--١1-‏ استخدام الأشجار 

ولقد وجد إن لاستخدام الأشجار والنباتات والشجيرات له تأثير كبير 
في التحكم في الرياح والأتربة وفى تهوية الفراغات العمرانية فمثلا 
في المواقع الباردة يكون من المرغوب فيه دائما هو تخفيف سرعة 
الرياح أوحجز الرياح الباردة ويتم ذلك بواسطة أشجار كثيفة 
توضمع في اتجاه هبوبها ونرى ذلك بوضوح في تصميم المسقط 
الأفقي فمثلا للحماية من الرياح الباردة أوالمحملة بالأتربة يتم عمل 
حاجز طبيعي من النباتات الكثيفة أمام المبنى أو الفراغ العمراني 
المراد حمايته في اتجاه هبوب الرياح ودائما ما يكون الحاجز من 


3 1 
الشجيرات والأشجار ذات الأغصان الكثيفة 0 


شكل( ٠-5‏ ") استخدام العواكس 
الثابتة فإنها برج ال الرباح . 


0 


شكل(* -71)استخدام العاكسة 
المنحنية فإنها برج الرياح'. 


اماه الرياح السائدة الضارة 
سيت 0 
ل ا 

الحم اب 


شكل( 1-5 ")استخدام ام للحماية من 
39 
الريا 
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الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياحج وسرعتها 


بس ا ص ا ا اس ا سس ص امس وي ومس مو و و ير وس سم سس يج سي يي تي ا 


وفى الفترات الحارة من السنة ولترويض شكل الأشجار يتم وضع 
أسيجة من الأشجار تتباعد بمقدار ١٠٠متر‏ على طرفي الفراغات 
العمرانية مع تركيز التخضير في اتجاه قلب الفراغات العمرانية مع 
وجود طرق بين المباني التي تؤدى إلى الفراغات العمرانية.ولذلك 
تجد إن سرعة الرياح سوف تخف بما لا يقل عن 6٠‏ 9 من 
سرعتها الأصلية وسيكون الهدوء اكبر قرب الأشجار و الأبنية من 
طرف الشرق وبمسافة تقدر بسته أضعاف لعلو بناء أو شجرة'. 
قد تستخدم الأشجار في تقليل وتخفيض سرعة الرياح بشكل 

ملحوظ فمثلا نجد إن الغابات الكثيفة التي تنمو في المناطق الحارة 
الرطبة تقلل من سرعة الهواء بحيث عندما تتخلل منطقة الأشجار 
بمسافة ٠٠١‏ متر تقل سرعتها حوالي 7١‏ الى١906‏ وتصبح 900٠‏ 
بعد ١٠متر‏ وبعد "٠‏ امتر 901 من قوتها الأصلية. ويستخدم الحزام 
الأخضر في الفراغات 
الرملية.شكل(ه-8) 

من الأشجار التي تستخدم في صد الرياح الباردة الشتوية 
والحارة الصيفية ومنع الأتربة التي تزرع منفردة أو متجمعة أو 
على هيئة أسوار مثل شجر الحور وشجر الزيذقون.شكل(ه-4”) 


ومللاعب بهدفء تثبيت التربة 


١-١‏ -المباني وارتفاعاها 

كما ذكر من قبل إن تعامد كثل المباني على اتجاه الرياح 
السائدة يزيد من مناطق الضغط الموجب والسالب حول المبنى فيزيد 
من حركة الهواء حول المبنى والذي قي الفراغات العمرانية. ولذلك 
عندما تريد أن نقلل سرعة الهواء في المناطق المحيطة بالمباني 
والفراغات العمرانية حيث نبدأ بوضع المباني في زوايا مختلفة عن 
تعامدها مع الرياح مما يؤدى إلى تقليل قيم الضغوط حول المبنى 
والذي تقل سرعة الهواء' . شكل(ه-ه") 


© -خالد سليم فجال :"العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة"؟ ٠١‏ ٠7”؟.ص.‏ 1ه 
1- محمد حماد»محمد فتّحي سالم :" التشجير المعماري' ١٠/191.ص.1اا.‏ 


يثك 


شكل(ه-") استخدام الأشجار 
فإنها تقليل سرعة الرياح مع 

استخدام النجيلة فإنها تثبيت 

التربة في الحدائق العامة؛, 


أ 1 ا 
فيساي 3 ##ر 7 
8 7 الهم را يا خم ات 14 0 
كِ أ 2 يقت 
9 2 ص" ل 1 ع 
1 1 5 3ه 


شكل( 4-5 ") شجرة الزيزفون من الأشجار 
التي تستخدم فإنها صد الرياح". 


كرهام تت 
لس 29 حجت 
جحنكديةٌ 
دار 
د 
مسن 
صمي التاكككة ا 
52-2 :1 
م اك : 2-2-7 
« 
0# رح 
م يي 0 
ململ جه 
مسي ب 
اله 2 
8 ع اوملوييةة 2 


الفصل الخامس: التحكم في حركة الرياح وسرعتها 


وإذا تم عمل القراخ العمراني(الساحة) مغلقة من جميع الجوائتب 4 / 
بنسية ١:‏ ويكون عميقة ..يؤدى ذلك التقليل سرعة الهواء داخل | 0 
هذا الفراخ' مشكل(ه-”) 


حيث يؤثر ارتفاح المبنى على منطقة ظل الرياح المحيط بالميدس 2 شكلااه1") استخدام نسية #: افى ارتفاع 
حيث المنطقة التي يقع فيها ظل الرياح تكون سرعة الهواء فيها اقل 

يزداد ضغط الهواء على سطح المبنى المواجه لاتجاه حركة 
الهواء..حيث عندما نزيد من ارتفاع المبنى تزيد سرعة الرياح . 
المتدفقة حول المبنى بالقرب من مستوى سطح الأرض فمثلا عتدما 
اجروا تجرية عندما كان ارتفاع المبنى 5؟7متر ..كانت وف : 
التيار المتولد حول المبنى إلى سرعة تيار الهواء الحر 
تساوى(9610) وعندما كان ارتقاع المبنى 6٠‏ امتر وصلت سرعة 


التيار إلى ١٠68؟‏ وعندما قل الارتفاع إلى ©/امتر كانت سرعة ٠‏ 21-2 2-0-0 
التيار٠61؟‏ وعندما كان الارتفاع © امتر وصلت سرعة التيار إلى -- ووو 


(1977 ,لا اقل ). شكل(ه-/") 2 2 00 


وللحماية من الأتربة وتقليل سرعة الرياح يفضل استخدام 
فراغات مستطيلة مركزية بحيث يكون محور المينى الطولي 0 م على 
عمودي على اتجاه الرياح وألا يزيد طول الفراغ عن ثلاث أمثال 
العرض مع استخدام القراغ الخارجي مربع الشكل. 
وبالنسبة للفراغات العمرانية الخطية تفضل أن تكون المباني 
منكسرة في الشوارع لكسر حركة الهواء المحمل بالأتربة 
والرمال.شكل(ه-8؟) 


ه-؟-8م-استخدام البواكى 
ومن العناصصر التي يمكن استخدامها ة في التحكم في سرعة الهواء 


شكل(5--8") إنحاء الشوارع 
سواء بالإيجاب آي بزيادة سرعة الهواء أو بالسالب وذلك بتقليل 0 الباويطى 0 5 


.”19-435ص.ا7١٠١7:"ةراحلا -خالد سليم فجال :“العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية‎ ١ 
شفق الو كيل»محمد عبد اش سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحارة *., مك١ . ص. ثءول.ء‎ - 7 
514.7 ٠١7 "-“خالد سليم فجال :“العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة":‎ 
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القصل الخامس: التحكم فى حركة الرياح وسرعتها 


سرعة الهواء ويتم ذلك باستخدام البواكى وكما تم ذكر شكلها من 
قبل ويمكن التحكم في حركة الهواءوذلك عن طريق تصميمها 
بالمسقط الافقى وطريقة وضعها وطريقة دخول الهواء آليها وبالتثالى 
نجد ان شكل البواكى المصمم لتقليل سرعة الهواء بحيث تكون 
مفتوحة من جانب واحد فقط وهو المواجه للفراغ الخارجى او 
الشارع وفى اتتجاه موازى لحركة الهواء وبالتالى عندما يمر الهواء 
داخلها يأخذ مسافة ويغير من اتجاه مما يؤدى الى تقليل سرعته 
داخل تلك البواكى.شكل(ه-؟") 
ه-"--الخلاصة 


هتاك؛ العديد من الاستراتيجيات التي يتم استخدامها للتحكم في سرعة 
الرياح سواء كانت هذه التقنيات حديثة أو تقليدية مع إمكانية تطويرها 
ومن أهم هذه الاستراتيجيات الحديثة أستخدام أبراج التبريد مع المداخن 
الشمسية.وتلك لتحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية. 


شكل( 7”1-5)تصميم البواكى بحيث تقللل من 
سرعة للهواء بتغير اتجاه. 
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الفصل السادس 


التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 


الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمعدي 


5-١-تقليل‏ الإشعاع الشمسي 

نجد إن الطاقة المتواجدة على الكرة الأرضية تأتى مباشرة وغير مباشرة 
من الشمس وأشعتها حيث تخترق الغلاف الجوى وتصل إلى سطح 
الأرض ونلاحظ إن تأثير الإشعاع الشمسي مهم جدا ويعتبر من أهم 
المؤثئرات على تحقيق الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية ويصفة 
خاصة في المناطق الحارة الجافة.حيث إن هناك تأثير غير مرغوب فيه 
من الإشعاع الشمسي حيث إن مدة سطوع الشمس تكون معظم أيام السنة 
مما يؤدى إلى رفع درجة حرارة الهواء والأسطح في المحيط العمراتي 
مما يسبب الإحساس بعدم الراحة وذلك لان ارتفاع درجة حرارة الأسطح 
تؤدى إلى زيادة كمية الإشعاع الحراري طويل الموجه المنيعث من هذه 
الأسطح ونتيجة لذلك اعتبرت أشعة الشمس ذات تأثير سلبي يتحتم تجتبه 
أو على الأقل التحكم فيه بدرجة كبيرة.ومن هنا بداء البحث عن مجموعة 
من الاستراتيجيات التي كانت تستخدم بطرق بدائية للحماية من أشعة 
الشمس مع البحث عن طرق تطويرها والبحث عن استراتيجيات حديثة 
تستخدم لتقليل الإشعاع الشمسي والإحساس بالراحة الحرارية داخل 
الفراغات العمرانية.ويتم ذلك بواسطة مجموعة من العناصر منها: 


١-1-5‏ -الإظلال 
لتحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية يجب تقليل 
تسبة الإشعاح الشمسي عليها ويتم ذلك بعدة طرق حيث يتم تحقيق 
اكير كمية من الأماكن المظللة داخل الفراغات العمرانية ..سواء 
كانت هذه الفراغات هي أماكن للتجمع أو مسارات يتحرك من 
خلالها الإنسان للإنتقال من منطقة إلى أخرى..وهى تعتبر من انجح 
الوسائل التي تستخدم في تعديل الظروف الجوية حيث إن للتظليل 

أهمية كبرى في تقليل كمية الحرارة المكتسبة بواسطة الإشعاع 


أ اا ا0ر7777712:ا الا ل ل ااا ب نز 
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الفصل السادس: التحكم في تأثير الإأشعاع الشمسي 


الشمسي المباشر 180186807 50131 101601 التى تمثل النسب ,لي 
العظمى من الحرارة المكتسبة بواسطة جسم الإنسان أثناء حركته ْ 
اليومية..ومن العناصر التي تستخدم في تحقيق اكبر كمية من 
الإظلال : 
١-1-1-5‏ -البواكى ِ 
ويعد استخدام اليواكى من ابسط الحلول للحصول على شكل(؟1) استخدام لبواكى سلبي وكاقاة 
اكبر كمية إظلال ممكنة داخل الفراخ العمراني الداخلى الى البازار للحماية من إشعاعا الشمس. 
في مسار الحركة داخل تلك البواكى مع السماح بمرور وحركة 
الهواء داخل تلك البواكى مما يؤدى إلى تحقيق الراحة 
الحرارية وخفض درجة الحرارة داخل تلك البواكى. 
شكل(1-5)-(1-5) 


7-1-1-5 -المباني المحيطة 


لتوفير اكبر قدر من الإظلال يمكن استخدام المبائي في 
عملية الإظلال حيث استخدام أسلوب الحل المتضام 


81م0011) في تجميع المبائي سواء في تجميع المباني السكنية 
أو وضع مجموعات المباني مع بعضها مكونه الفراغات 
العمرانية فيمل بيئها ومن المفضل أن يكون أسلوب الحل 
المتضام على مستوى المدينة مما يؤدى إلى تقليل تعرض 
الأسطح الخارجية لهذه المبائني لأشعة الشمس الشديدة لتقليل 
الاكتساب الحراري حيث تزداد كمية الظلال بازدياد عدد 
الفراغات العمرانية مع صغر مسطح كل منها وعدم انتظام 
الشوارع' . شكل(5-؟) وهذا يفيد في رفع نسبة الحجم/مساحة 
الأسطح الخارجية وبالتالي الحفاظ على اكبر قدر ممكن من 


إشعاعا الشمس 


شكل(1-") استخدام الحل المتضام سلبي 
الفراغ الداخلي بحيث يحقق الراحة الحرارية. تصميم الموقع يقلل الاظلال . 


.؟1.سص.١546 شفق الوكيل؛محمد عبد الله سراج "مناخ وعمارة المناطق الحارة '؛‎ -١ 
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يي ل 21010100 2ح :5:2 


7-1-1-15- جسم المبنى وارتفاعه ونسبه 

إن لشكل المبنى ونسبه تأثير كبير على تغير نسب 
الإظلال في الفراغات العمرانية والفراغات الداخلية من الأفنية 
ونلاحظ إن اقل نصيب من الظلال يخص المبنى المربع وذلك 
سواء من ناحية الواجهات أو الأسقف المظللة وكميه الظل 
الساقطة على الأرض ..ونجد إن كمية الإظلال تزداد كلما 
اصبح شكل المبنى اكثر تعقيدا أي أن الكثلة مركبة 
المسقط. .ويلاحظ إن الأفنية الداخلية والفراغات العمرانية بين 
المباني هي الأكثر المناطق إظلالا خاصة إذا كان ارتفاع ‏ ' 
المباني المحيطة بها ترتفع إلى اكثر من دور ونجد إن المبنى ( 1 
الذي لا يأخذ استطالة هو الذي يحقق كمية إظلال اكبر وإذا 
وجدت الاستطالة فتكون غالبا للمباني القائمة بذاتها وتكون في 
اتجه شرق -شرب حيث تكون اكبر قدر من طول الواجهات 
الشمالية فلا تشكل أشعة الشمس مشكلة وفى الجنوب يكون 
التظليل اسهل ' . شكل(4-5) 
إن الحوائط المستمرة على طول المباني تؤدى إلى استمرار 
كمية الإظلال على الفراغات العمرانية بين المباني 
ويعضها..ونجد إن نسبة ارتفاع الفراغات العمرانية 1 إلى 
عرضها /178 لها تاثير كبير ومباشر على توفير اكبر كميه 
ممكنة من الإظلال للحماية من تأثير الإشعاع الشمسي على 
الفراغات العمرانية كما وضحها (0108ناءآ ) حيث قام بتحليل 
تأثير نسبة ارتفاع المبنى إلى عرضه على الإشعاع الشمسي شكل(45) استخدام الشمسي المعقدة الشكل 2 
ودرجة الحرارة .وفى هذا التحليل يبين توزيم لش يح ف لجف ش 20 5-8 
الشمسي على (3) منطقة منفتحةء(ط) منطقة مبنية ذات نسبة 


21/181 و(ه) منطقة مبنية ذات نسبة 4-/128/177 وقد لاحظ 


إن: 


"مناخ وعمارة الحارة *. 1546 .ص.51. 


١‏ -شفق الوكيل؛محمد عبد الله سراج 


سككك 
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في المنطقة (3)-إن الإشعاع الشمسي ينعكس على 
سطح الأرض إلى بعيد أو ينعكس بعد امتصاصه 
كاشعة طويلة الموجة إلى السماء. 
ه أما المنطقة() - إن الإشعاع الشمسي ينعكس 
ويرتطم بالمباني المحيطة أو بالأرض ثم يمتص قريبا 
من سطح الأرض أو عند سطح الأرض 
أما المنطقة(6) >إن الإشعاع الشمسي لا يصل إلى 
الأرض وبالتالي فان معظم كميه الإشعاع الممتصة 
تكون بعيده عن سطح الأرض وبالتالي إن الأشعه 
التي تصل إلى الأرض وتعمل على تسخينها تكون 
قليلة في النسبة11/9-4 في الفراغات العمرانية 
والمبانى '.شكل(0-5) 
ومن هنا نجد إن كلما زادت نسبة ارتفاع الحوائط إلى 
عرضها في الفراغات العمرانية كلما كانت كمية التظليل 
الممكنة كبيرة إلى حد ما وبالتالي يفضل استخدام الفراعات 
العمرانية الصغيرة وبالتالي يقل الحمل الحراري داخل هذا 
الفراغ. 
4-1-1-4 -توجيه المبنى 

من العناصر التي تدخل في تحديد كميه الظل في 
الفراغات العمرانية ولها اثر كبير في تحديد كمية هذه الظلال 
هي توجيه المباني والفراغات العمرانية المكوئة من مجموعة 
من المباني المتراصة بجائب بعضها أو الأفنية الداخلية داخل 
المبائي حيث يخضع اختيار التوجيه لاعتبارات الشمس اكثر 
من خضوعه لاعتبارات حركة الرياح وذلك لضمان توفير 
اكبر كمية من الظلال والبعد عن الهواء الجاف الساخن..ونجد 
إن أقصى إشعاع شمسي على مدار العام يقع على السطح ثم 
على الواجهات الشرقية والغربية وتستقيل الواجهات الجنوبية 


طلسم 
انا 


شكل(5-5) التحليل يبين توزيع الأشجار 
الداخلي على (8) منطقة منفتحة.» 2 (ط) 
منطقة مبنية ذات نسبة1-//ا/1! و(ء) 
منطقة مبنية ذات نسبة 4-لالا/! ' , 


2-1100 .1969,5 ,"تلطع وتم نه 1150846 .صوكلة",. 8 ,1-0101 


196922-41 ,"ععبطوع)تطعتف غلقة عغقم11ن) .مهاطا",.8 ,2-0190 
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إشعاعا محدودا في الصيف إلا إن حصتها في الإشعاع 
الشمسي في الشتاء تكون كبيرة أما الواجهات الشمالية فتحظى 
بأقل نصيب من الإشعاع الشمسي على مدار العام.شكل(5-5) 

وبصورة اكثر تفصيلا' : 
«إذا ما تلقت الواجهات الشمالية أو الشمالية الشرقية أو 
الغربية إشعاعا مباشرا فلن يكون ذلك إلا في أواخر 

فصل الربيع وبداية شهر الصيف. 

: » تستقبل الواجهات المواجهة للشمال الغربي ولشدك | 
الشرقي أقصى أشعة مباشرة عند الغروب أو في لك ا// 

الصباح الباكر. 
تستقبل الواجهات الجنوبية الشرقية والجنوبية الغربية 
أقصى إشعاع شمسي مباشر في أواخر صل الال ا ا يو ريل عرس وثر 


حدة الإجماع الشمسي (زوات م 3ع 
خ# #0 


2 


الخريف وأوائل فصل الشتاء..حيث إن الشمس تكون شكل(5-/)منحتى يبين المتوسط الشهرى في 
شيد . لعفودية” وككون. مرعري ويه الالفلي على حوليط مختللة لتوجيه'. 
11 )6201011121 0م 2. 
تستقبل الواجهات الشمالية الغربية والجنوبية الغريية 
أقصى إشعاع مباشر أثناء فترة بعد الظهر أو عند 
الغروب وتختلف كمية الإشعاع طيقا لحالة السماء 
الصافية إلى المغطاة. شكل(7-5) 
ولذلك يفضل أن يأخذ محور الفراغات العمرانية الطولي 
الاتجاه شرق غرب.أي إن الحوائط الطولية المكونة من مباني 
للفراغات العمرانية هي الشمالية وبذلك تسقط أشعة الشمس 
على واجهه واحدة طولية هي الجنوبية ولك لتلقى الجزء 
الشمالي اقل كمية من الإشعاع 26500 1163160 112065 في 
الفترة البار دة. 
ويفضل إن تكون توجيه الفراغات العمرانية الطولية مثل 
مسارات الحركة في اتجاه الشمالي الجنوبي..شكل(8-5) 
اسار لتيل ملفل اليل العمارة ولط 1554ل 000000 
"-شفق الوكيل محمد عبد الله سراج : 'مناخ وعمارة المناطق الحارة ١9462*‏ .صسن.5". 
“احجهاز تخطيط الطاقة : 'دليل العمارة والطاقة", 199/8.ص./ا1". 
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1-1-5-ه-الأسقف 

إن متوسط معدلات الإشعاع الشمسي التي تستقبلها الأسطح 
الأفقية والراسية في مصر وخصوصا في شهر يوليو فنجد إن 
الأسطح الأفقية تستقبل حوالي "4٠‏ وات/م" في حين إن 
المتوسط العام للأشعة الإنسان تستقبلها الأسطح الرأسية تقدر 
بحوالي ١6١‏ وات/م' وذلك لان متوسط الإشعاع الشمسي 


السنوي يتراوح ما بين١٠5؟‏ واتث/م '/يوم شمالا إلى #٠٠‏ 70 1 
3 : 1 

وات/م إيوم جنوبا والمعدل السنوي للوشعاع الشمسي المشتت شكل(4-5) تظليل الفراغات 

3 - 5 0 5 01 العمرانية الخطية بشيلى 

فيتراوح بين5,لا/ا وات/م /يوم شمالا إلى ١8,6‏ وات/م' /يوم باستخدام الخشب". 


في الجنوب وان سطوع الشمس يتراوح بين ©5,١١-5,؟١‏ 
ساعة/يوم في الصيف' . 

ونظرا إلى إن الأسطح العلوية للفراغات العمرانية تتسم 
بالحرية وبالتالي تمتد إلى السماء مما يعرض الفراغات 
العمرانية وأرضيتها لاكتساب اكبر كمية من الإشعاع الشمسي 
ولذلك لايد من محاولة تغطية هذه الأسقف للحماية من اثر 
الإشعاع الشمسي وعلى تلطيف درجة حرارة الجو وتحقيق 
الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية ويكون غالبا هذا 
الغطاء من الخامات الطبيعية البيئية كالخشب والقماش ويمكن 
أيضا استخدام الخرسانة في الفراغات العمرانية الخطية 
(ممرات) مع إمكانية استخدام الأشجار .شكل(4-5)ويمكن 
التحكم في المواد المستخدمة بحيث تعمل على عكس أشعة 
الشمس الساقطة عليها مع تحقيق الإضاءة الطبيعية مع مراعاة 
إن تكون الأسقف مائلة بزاوية مثمنه لزاوية سقوط الشمس 
ويفضل إن تكون الأسطح منحنية ومنكسرة لإعطاء كمية من 
الظل الذاتي والساقط وتقليل الجزء المعرض لاشعة الشمس من 
سطح المبنى.شكل(7-١٠١)‏ كذلك تكون شدة الأشعة على وحدة 
المساحة من السقف اقل منها على السطح الأفقي للمستوى' . 


؟-شفق الوكيلءمحمد عيد الله سراج :'مناخ وعمارة المناطق الحارة *» 1١946‏ .ص.55. 
- خالد سليم فجال :"العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة"»؟١٠7؟.ص7١1.‏ 
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موص صصص صو جو وو سام صنت عو ب صوص صو وجوج ات وو 2 01 


ومن الأسقف الحديثة التي يمكن استخدامها لتحقيق الظلال هي 
الأسقف الخيامية حيث تعد من أحد ابرز العناصر التي تلعب 
دورا أساسيا في رفع كفاءة الأداء البيئي للفراغات التصميمية 
كما إن هذه الأسقف تعد عنصر! ذات شخصية وطابعا معماريا 
يحقق كفاءة حرارية عالية بالإضافة كونها هيكلا إنشائيا يسمح 
بتغطية فراغات وظيفية متسعة نسبيا بالإضافة إلى مرونة قكه 
ونقله إلى مكان أخر. وقد تم تطوير فكرة الأسقف الخيامية منذ 
القدم حتى الآن لتثلائم متطلبات العصر حيث تحقق كفاءة عالية 
في التشكيل بالإضافة إلى كفاءتها في التظليل الخارجي مما له 
أكبر الأثر في توفير الطاقة وتحقيق الراحة الحرارية للإنسان 
داخل الفراغات العمرانية والوظيفية. شكل(5"-١١)‏ 

ونجد إن الأسققف الخيامية يوصى باستخدامها في المناطق 
الحارة والصحراوية المفتوحة لما لها من قدره كبيره على 
تشتيت الإشعاع الشمسي المركز وذلك في فترات الإجهاد 
الحراري الزائد (فترات الصيف)مما يساهم في رفع كفاءة 
الأداء الحراري للفراغات الوظيفية الداخلية. و تعمل على 
التوفير في الطاقة التقليدية حيث يسمح نظام الأسقف الخيامية 
أي الطبيعية في حالة استخدام ألياف زجاجية كذلك يسمح 
النظام بعمل فتحات للتهوية والإضاءة الطبيعية في الأسطح 
الأفقية والرأسية والمائلة ونجد إن المنشآأت المعتمدة على 
الأسقف الخيامية معتمدة بشكل كبير في تغطية الفراغات 
الوظيفية في المناطق المفتوحة والتي تكون سرعة الرياح بها 
كبيرة حيث تسمح هذه الأسقف بتصميم فتحات جانبية تحد من 
خطورة الكتل الهوائية في المناطق المفتوحة.شكل(5-؟7١)‏ 
كذلك فان تصميم أسطح هذه الأسقف غالبا ما يكون منحنى 
وفى اتجاه واحد أو اتجاهين مما يساعد على التوافق مع نسق 


ا - م ف 
شكل(5-١١)‏ تغطية الشمالي العمرانية 
بأسقف من القماش لتلافى إشعاعا الشمس. 


أنضغط .10 
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سمح سك سنب بجو جص تج 2 جح ووب جع ري سس جب زج اج ب بو رسي و 0 3 


وحركة اتجاهات الرياح..ويمكن إن يكون الهياكل الإنشاتية 
المصنوعة للأسقف الخيامية: 
أسقف خيامية مصنوعة من البوليستر المغلفة بمادة 
الفينيل رع]اوه:2013 0ع21 7111-00 
أسقف خيامية مصنوعة من الألياف الزجاجية المغلفة 
مبادة التيفلون 55ةأاع8 11062 00210 دملقء1' 
ه أسقف خيامية مصنوعة من شبكة كابلات معدنية 
1ع نماة أعصعاطة0 ع1 
وغالبا هذه الأنواح تعتمد في تنفيذها على أسطح مشدودة 


ومتكلية متو امسن أتهاة ولحد ل اموه : 


-5-1-1-البروزات وكاسرات الشمس 

من العناصر التي تستخدم في حجز أشعة الشمس 
وتحقيق كمية كبيرة من الإظلال هي عمل البروزات وتصميم 
كاسرات الشمس ..حيث نجد إن لبروز الأدوار كلما ارتفعنا 
لأعلى يعطى كمية كبيرة من الإظلال وذلك امنع أشعة الشمس 
من المرور داخل الفراغ وتستخدم بروز الأدوار في الفراغات 
العمراني المتواجدة بين المباني ونجد في مسارات الحركة وفى 
شوارع القاهرة الفاطمية يحدث بروز للبلكونات في الشوارع 
عن حدود المبنى مما يؤدى إلى حجب الأشعة من النفاذ إلى 
مسار الحركة. شكل(5-١١)‏ 
وبالنسبة إلى حماية الفراغات الداخلية يتم استخدام كاسرات 
الشمس 65ا8763 5107 وهى عبارة عن عناصر تنشأ 
خصيصا للوقاية من أشعة الشمس وتتخذ عادة أحد الاتجاهين 
الرأسي والأفقي أو كليهما معا.شكل(5-5١).ويمكن‏ حساب 
عرض الأسلحة الأفقية البارزة أعلى الفتحات 8 صقطءع؟05) 


2171 


شكل(5-١)‏ برول الأدوار عن 
بعضها يحقق الحماية من الأشجار 
الداخلي. 


شكل(4.5 )١‏ استخدام كاسرات 

الشمس الأفقي سلبي الواجهات 

الجنوبية سلبي مجمع سكنى - 
بالعليا-الرياض ؟. 


امم 22211111 2 2ت 
-١‏ انتر بيلد.العدد الأماكن؛يونيو 7٠٠٠١‏ ص.”7؟ 


'- سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف :"العناصر المناخية والتصميم المعماري"951١.ص.6؟١,‏ 
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بطريقة سهلة مع خطوط العرض والواجهات المختافة لحماية 
الفتحات من الإشعاع الشمسى ' . شكل(5-5١)‏ 
171/1 
/ا- عرض البروز الأققي 
11 >مسلفة بين البروز الأفقي وجلسة الشباك 
"آنآ >معامل خط الظل 
جدول(1-١)يوضح‏ معمل خط الظل 


075 


اابا| 

لكا 

ل 

وعند استخدام كاسرات الشمس يجب مراعاة اختلاف سقوط 
الإشعاع الشمسي على الواجهات الأربعة ومع مراعاة الاتى ': 
«بالنسية للواجهات الجنوبية:تستعمل الكاسرات ذات الأقنعة 

القوسية [5685006218 وفيها تستعمل الكاسرات ل 

)١5-5(لكش.حاجنب‎ 

« الواجهات الشرقية والغربية: تستعمل الكاسرات ذات 
الأقنعة المركزية/8012آوهى كاسرات رأسية يمكن أن 
تأخذ ميلا ناحية الشمال وذلك في حماية اكبر من أشعة 
الشمس.شكل(117-1) 

أما الواجهات الجنوبية الشرقية والجنوبية الغربية 
فتستعمل فيها الكاسرات المركبة. شكل(8-5١)‏ 

ء تستعمل الكاسرات الثابتة في الحالات الثلاث السابقة 
ولكن من المفضصل استخدام الكاسرات المتحركة حيث 
تتغير زوايا الشمس بسرعة في الشرق والجنوب الشرقي 
وكذلك في الغرب والجئوب الغربي. 


شكل("-ه ع عرض اليروز الإظلال 
اعلى الفتحات 
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شكل(-15) أشكال مختلفة من كاسرات 
الشمس الأول تستخدم سلبي الواجهات 
الجنوبية'. 


00 فجال :“العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة"؛ ؟١٠7.ص.85.‏ 
-شفق الوكيل»محمد عبد اش سراج “مناخ وعمارة المناطق الحارة ", 46مؤذ١ا‏ .صىلملا-مه. 
ا سعيد عبد الرحيم سعيد بن عورف :'العناصر المناخية والتصدميم المعماري”:131ا.ص.6؟1١.‏ 
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الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 


يجب إن توضمع الكاسرات بحيث تتلافى انعكاس أشعة 
الشمس الساقطة عليها على أي جزء من أجزاء المبنى.يجب 
إن تكون المادة المصنوعة منها الكاسرات خفيفة ولا تحتفظ 
بالحرارة حتى لا تسخن وتشع الحرارة على الواجهة . 


ويفضل إن يترك فراغ صغير بين كاسرة الشمس 


والواجهة وذلك لسحب الهواء الساخن بسرعة من على الواجهة عقص 


ويقلل من انتقال الحرارة من خلال اتصمال الكاسرة بالواجهة. 


1-1--1-/!-الأشجار 

تعتبر الأشجار من احسن العناصر المستخدمة لتقليل ثأثير 
الإشعاع الشمسي وتحقيق اكبر كمية ممكنة من الإظلال داخل 
الفراغات العمرانية وذلك لكونها من العناصر المتوافقة للبيئة 
الغير مسببة لأي نوع من أنواع التلوث ومن العناصر التي 
تمتص كمية من الإشعاع الشمسي الساقط عليها مع عدم 
السماح له بالاتعكاس مره أخرى من خلالها وذلك لأنها تحول 
الأشعة الممتصصة إلى حرارة كامنة بواسطة عملية البخر.وثذلك 
أي إلى سهولة زراعتها وقلة تكلفتها.ونلاحظ إن السطوح 
المخضرة أي المزروعة بالنباتات تقضى غلى 965٠‏ من 
الإشعاع الشمسي وتهبط من درجة حرارة السطح بالمباني 
عشر درجات تقريبا ولذلك يجب استخدام الحشائش حول 
المبنى لتقليل تأثير الأشجار الشمسي حيث تصل الحرارة 
المكتسبة من الانعكاس تبعا لخطوط العرض إلى بالمياني 
“6 من المزقة المعشية فى حائط جنوي بوبالقالئ يجب 
الاهتمام باختيار أنواع النباتات والأشجار المستخدمة في عمل 

الإظلال.. حيث يتم زراعة الأشجار مستديمة الخضر 

والمتساقطة شتاء للسماح بدخول أشعة الشمس إلى الفراغ 
العمراني في الفترات الباردة ويفضل أواخر 


كرف 5 


شكل(17-5١)‏ أشكال مختلفة من 
كاسرات الشمس الأول تستخدم سلبي 
الواجهات الشرقية والغربية'. 


00070707 2 2 225252222292525 شا اش 2 ا1]س س س ‏ ل 5 7 006222122527 
١‏ -شفق الوكيل)محمد عبد الله سراج 'مفاخ وعمارة المناطق الحارة *, ١5886‏ .ص. مه. 
-سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوفب :"العناصر المناخية والتصميم المعماري1535117.ص.1 7 


الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 


يبيب يبي 2 ي7بيييي رش ش22 0332ل2ل095ل]1ل2 ] .]ى]ىلىلهلى1ىلت2ئ2222 


استخدام الأشجار العالية -العريضة ذات الفروع المنتشرة 
وتتدلى في اتجاه الأرض ذات شكل قوسي يشكلها بشكل 
ملوكي يوحي بالعظمة وتكون رشيقة العرق طريفة 
المنظر ''شكل(5-5١)‏ 

ويتم اختيار طول الشجرة حسب اتجاه وضعها بحيث 
تستخدم الأشجار ذات الارتفاع المنخفض لحجز أشعة الشمس 
ذات الزواية الرأسية المنخفضة في الصباح والعصر وذلك 
عندما يكون وضعها في الشرق والغرب أو عندما, يتم وضع 
الأشجار على واجهات المباني الشرقية والغربية لحمايتها من 
أشعة الشمس.شكل(5-١؟)‏ 

أما إذا كان توجيه الأشجار في الجنوب فيتم استخدام 
الأشجار العالية ذات الأوراق الكثيفة لحجز أشعة الشمس ذات 
الزواية الرأسية الكبيرة وقت الظهيرة .. وعند وضع الأشجار 


لحماية المباني يجب إن تكون ملاصقة للمبائي لحمايتها من ” 


تأثير الإشعاع الشمسى ' .شكل(5-١1)‏ 


5-1-5 - تقليل الأشعة المنعكسة والمعاد بثها 
إن الإشعاع الشمسي يعمل على رفع درجة حرارة الأسطح 

المعرضة له مما يزيد من كمية الإشعاع الحراري طويل الموجة 
المنبعث منها وبالتالي نجد إن تأثير الإشعاع الشمسي المنعكس على 
الأسطح المعرضة له يتوقف على نوعية مواد هذه الأسطح ولون 
السطح الخارجي الذي يقع عليه الإشعاع ويرتفع هذا التأثير أو 
ينخفض حسب خصائص هذه الأسطح ونوعيتها وألوانها ومواد 
إنشائها.. 

١-5-1-5‏ -الأسطح وأنواعها 

تعتبر الأرضية من العناصر التي تتأثر بالإشعاع الشمسي 

وتؤدى إلى ارتفاع درجة حرارة الهواء وذلك لعكسها كمية من 


١ >محمد حماد»محمد فتجي سالم :" التشجير المعماري" 1ص.‎ ١ 
حجهاز تخطيط الطاقة : "دليل العمارة والطاقة", ال ات‎ 
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شكل(5-5 ١)استخدام‏ الأسقف 
العالية للحماية من الأشجار 
الداخلي. 


راوية الثم الرأبية ملمرا 


0 07 2 0 
ارنبدة الشرقية عد ع 11 ل مه 


شكل(5٠‏ ؟ )استخدام الأسقف المنخفظض 
سلبي الواجهات الشرقية والغربية'. 


شكل(5-١١؟)‏ استخدام الأه 
سلبي الواجهات جا 


الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 


ا تت يي ليث ئ 2 4226642464 6626ئثئ6.202ئ.0606.6 250 .ىلل ت06ش 


الإشعاع الشمسي وامتصاص جزء أخر واذلك نجد إن من 
احسن المعالجات للأسطح هي زراعتها كما تم ذكره من قبل 
حيث إن الأرض المزروعة تقضى على بالمباني 961٠‏ من 
تأثير الإشعاع الشمسي ولذلك فهي تعتبر من احسن المعالجات 
بالنسبة للأرضيات.شكل(7-5١)أما‏ الأسطح العلوية 
المستخدمة لتغطية المباني والفراغات العمرانية المفتوحة 
صغيرة الحجم تعتبر ذات أهمية خاصة في التسرب الحراري 
من والى المبنى والفراغ العمراني وذلك نظرا لمسطحها الكبير 
نسبيا مقارنة بالواجهات في المباني المتوسطة والقليلة الارتفاع 
وتعرضهما إلى أشعة الشمس الشبه عمودية والمباشرة أثناء 
النهار وبذلك يجب حماية هذه الأسطح عن طريق أبعاد أو 
تقليل الاتصال المادي المباشر بين أشعة الشمس والفراغ 
الداخلي ويتم ذلك عن طريق عمل فراغات عمرائية يمكن 
تغطيتها بمواد لا تتقل الحرارة مثل الأخشاب أو استخدام 
الأشجار المتداخلة مع بعضضيها مكونة سقف من الأوراق 
المتداخلة وذلك لقدرة الأشجار على امتصاص اكبر قدر ممكن 
من الإشعاع الشمسي دون تسريه إلى الداخل .شكل(5-؟؟) 

أما بالنسبة إلى الأسطح العلوية 
الفراغات الداخلية فيفضل تغطية الأسقف 
الشمس لتقليل الطاقة الحرارية الناتجة م 
الشمسية على الأسطح.شكل(4-5١)‏ 
ويمكن تقليل مساحة السقف المعرض لأشعة الشمس العمودية 
حيث يفقد اكتساب الحرارة بالإشعاح ويتم ذلك باستخدام 
الأسقف المائلة بالإضافة المحيطة توجه نحو اتجاه حركة 
الهواء' . 

ويفضل بناء السقف من بلاطتين منفصلتين كليا عن 


> خالد سليم فجال :“العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة"؛» ؟١٠١٠؟.ص4؟.‏ 


١75ه‎ 


شكل(4-5١)‏ تغطية الأرضية بمواد عاكسة 
لاشعة الشمس '. 


الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 


تقوم البلاطة العليا بدور المظلة التي تقي السقف الرئيسي أو 
البلاطة السفلية من أشعة الشمس مع قيام طبقة الهواء بينهما 
بدور العزل الحرارى' . شكل(5-5؟) 

يمكن استخدام مواد عازلة للحرارة مثل السيلتون 
توضع فوق البلاطة الخرسانية المسلحة مباشرة.. كذلك يمكن 
تغطية الأسطح بمواد عزل طبيعية مثل الطمي وزراعتها 
بالنباتات الخضراء فيما يسمى (حديقة السطح) أ .شكل("-5؟) 

و ان لو ا 0 
المبنى باستعمال السقف كحوض مياه وهى مادة ذات سعه 
حرارية عالية مع تغطيتها بألواح من البلاستيك أثناء النهار 
وذلك للحفاظ على درجة حرارة الماء التي انخفضت أثناء 
ساعات الليل الباردة فيكون للماء تأثير مبردا لأسقف الفراغات 


الداخلية أثناء النهار' .شكل("-797) 


شكل(5-1؟) نموذج لمعالجة الأرضية مكونا 

7-7-1-5 -الألوان (حديقة السطح) بفيلا سكنية باستراليا'. 
يتوقف اختيار الألوان للأسطح الخارجية للفراغات 

العمرانية على خاصية هذه الألوان من حيث درجة امتصاصها 

لإعطاء الشمسي الساقط عليها ودرجة عكسها لهذه الأشعة 

وكذلك مدى انبعاث الأشعة الحرارية من سطح المادة.. ولذلك 

يفضل إن تكون الأسطح الخارجية للفراغات العمرانية ذات 

لون ابيض أو لون فاتح حيث إن الدهان الأبيض يعكس 0 

بالمباني 4 من كمية الإشعاع الشمسي الساقطة عليه 

ويمتص بالمباني 90١7‏ فقط ونجد إن درجة انبعاثه بالمباني 2 شكل(1-/1) استخدام السقف كحوض 


0 
وذلك عكس استخدام الألوان الأخرى. 


١-شفق‏ الوكيل»محمد عبد اله سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحارة *؛ 1146 .ص.47-46. 


؟- على رأفت : "ثلاثية الإبداع المعماري”:95353١ا.ص.:3373.‏ 
”ا تخالد سليم فجال :"“العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة" ؟, ٠لاء),ص‏ 5 ١‏ 
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الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 
لال ىلا لاا ااا اا 
5-5-1-5؟-مواد الإنشاع 
يتأثر الإشعاع الشمسي بنوعية المواد المستخدمة في 
الإنشاء داخل الفراغات العمرانية و في حوائط المباني المكونة 
لهذه الفراغات أو الحوائط أو في أرضيات الفراغات العمرانية 
ويتم استخدام هذه المواد تبعا لمعدل قدرة السطح على عكس 
الإشعاع الشمسي الساقط عليه مثل مواد إنشاء الطرق 
واستخدام الإسفلت واستخدام الأرض المزروعة وهو من 
احسن المعالجات للأرضيات ..ونجد انه يفضل استخدام مواد 
بناء ذات سعة حرارية عالية والتي يمكن زيادتها بزيادة سمك 
الحائط وذلك للتغلب على المدى الحراري الكبير الذي تتميز 
به المناطق الحارة ويفضل استخدام مواد العزل الحراري مثل 
السليتون التي توضع فوق البلاطة السطح..ويفضل أواخر 
استخدام النهو الخشن للحوائط مع الدهان يالون الأبيض وذلك 


لمضاعفة الظلال' . 


7-1-5 -التشجيع الحراري ليلا 
وتتم هذه العملية في الليل حيث تبدا الأسطح الساخنة للمباني بفقد 
حرارتها إلى السماء التي تعمل5101 ١1684‏ حيث تتوقف كمية 
الحرارة المشعة على الخواص الحرارية لمواد البناء خاصة معامل 
التخزين الحراري ومعامل البث الحراري .. وبالتالي يمكن استخدام 
طريقة بركة المياه 2001 1004 أي أحواض المياه الموجودة في 
. أسقف المباني للحصول على عملية التبريد نهارا حيث يتم تغطيتها 
بالبلاستيك لحفظها من أشعة الشمس حيث تعمل على امتصاص 
الحرارة الزائدة طوال النهار من الفراغات ويكشف الغطاء عن 
الماء ليلا للسماح بإشعاع الحرارة إلى الفضاء الخارجي. تبدأ 
الفراغات العمرانية في الليل بعملية فقد للحرارة 


١-شفق‏ الوكيل»محمد عبد الله سراج "مناخ وعمارة المناطق الحارة *: 1148 .ص.١١١7.‏ 
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الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 


المكتسبة من الإشعاع الشمسي لحوائط الفراغ العمراني طوال النهار 
وإشعاعها ليلا. 
95-5- السماح بمرور الإشعاع الشمسي 
في بعض الأحيان نجد إن من المستحب السماح لإعطاء الشمسي بالمرور 
داخل الفراغات العمرانية والاستفادة منه ويكون ذلك غالبا في المناطق 


الباردة وشديدة البرودة وذلك بغرض التدفئة ويتم ذلك عن طريق: 


١-5-5‏ -التخرين الحراري 

تقوم المخزنات الحرارية أو كتل التخزين الحراري 
بامتصاص وحفظ الطاقة الشمسية لحين الحاجة إلى استعمالها وذلك 
بتقليل المدى الحراري اليومي للفراغ الداخلي..وبالتالي يجب إن 
تكون المخزنات معرضة لأشعة الشمس سواء المباشرة أو الغير 
مباشرة ونجد إن المواد الأكثر شيوعا في كتل التخزين الحراري 
هي مباتي الطوب والحجر وعند استخدام المباني والفراغات 
العمرانية كمخزنات حرارية يجب تتباع الآتي بالنسبة للمعالجة: 


١-1-9-5‏ الأسقف 


شكل(18-1). 


-1١78- 


الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 


مرح ججح ب يرو سا و تس عا 7ه 


وفى الأسقف المكونة من الأشجار يفضل استخدام الأشجار 
ذات الأوارق المتساقطة للسماح بمرور الإشعاع الشمسي إلى 
أن ضية الفراغ العمراني..يمكن أواخر استخدام الأسققف 
الخاصة بالفراغات الداخلية في تدفئة الفراغ عن طريق وضع 
حوض به ماء على الأسطح حيث تتعرض كتلة الماء على 
السطح لأشعة الشمس المباشرة أثناء النهار لامتصاص الطاقة 
الحرارية واختزاتها وفى الليل يتم تغطية بركة الماء المختزنة 
للطاقة بواسطة أجزاء متحركة عازلة للحرارة وبذلك ينفذ 


02 0 


5-1-9-5 -الأرضيات وألوانها ومواد الإنشاء 
يفضل استخدام المواد ذات درجة امتصاص عالية 
وذات انعكاس منخفض حيث يقوم بتخزين الحمل الحراري من 
الإشعاع الشمسي ثم يقوم بانبعاثه مرة أخرى مسببا تدفئة 
الفراغ العمراني مثل استخدام اللون الأسود حيث إن درجة 
انعكاسه لا تتعدى 5١6/؟‏ وان درجة امتصاصه بالمبائي 5686 
9 ََ 
من الإشعاع الشمسي عَلئْ الاسطح ٠‏ ومن المواد المستخدمة 
الطوب والرمل والحجر والخرسانة ويجب تلافى إن يكون 
ضوء الشمس المباشر على أسطح المباني ذات اللون الغامق 
لفترة زمنية طويلة..ويجب إن يكون سمك الحوائط والأسقف 
الداخلية ٠١‏ سم على الأقل. 


الإبداع المعمار 371551 


"اعشفق الوكيل؛محمد عبد اش سراج :“مناخ وعمارة المناطق الحا 5" ١54868‏ ٠ص.15.‏ 
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الفصل السادس: التحكم في تأثير الإشعاع الشمسي 
عيبب يبب يبيب بج الأ ةا لبببالسوسسس1س1سهسهمكك 


5-"-الخلاصة 


إن للإشعاع الشمسية تأثير مباشر على تحقيق الراحة الحرارية 
داخل الفراغات العمرانية ويمكن الاستفادة من الإشعاع الشمسي والتحكم 
فيه لتحقيق الراحة الحرارية ويتم ذلك من خلال مجموعة من 
الاستراتيجيات معظمها يتم باستخدام الموارد الطبيعية التي تتوافق مع 
البيئة والتي لا تسبب في حدوث أي نوع من أنواع التلوث ونجد إن باقي 
الاستراتيجيات المستخدمة لتقليل الإشعاع الشمسي تم بطريقة شبة طبيعية 
أي إلى وجود مجموعة من الإستراتيجيات التي تعمل على الاستفادة من 


7ك 


الباب الثالث 
الدراسة التطبيقية 


و م 3 
يت ع 
لشمسي 
على د 
جحةه ١‏ 
لحرا 


الفصل السايع: بيان تأثير الاشعاع الشمسى على درجة الحرارة 
سجس و و سس سي و م ري 12222222212 


١-١‏ -مقدمة 


تم اختيار فناء خارجي بجامعة (اكتوبر للعلوم الحديثة والاداب) بمدينة 5 
اكتوبر لدراسة تأثير الاشعاع الشمسى على متوسط درجات الحرارة على 
النقاط المختلفة داخل الفناء الواحد..وبالكالى معرفة اهمية الاظلال 
وتوضيح الفرق فى درجات الحرارة للنقاط فى الظل والشمس ..وقد قم 
اخذ القياسات فى الفناء فى الظل قبل اعمال تنسيق الموقع وذلك لدراسة 
تأثيرالاظلال فقط على اختلاف درجات الحرارة داخل الفناءوبالتالى على 
الشعور بالراحة الحرارية داخل الفراغ.. 


/ا--١- ١‏ حسيب اختبار الفناعء 

وقد تم اتخاذ هذا للفناء لانه غير مستعمل بعد وبالتالى يمكن اخذ 
القياسات بطريقة سهلة بالاضافة الى عدم اكتمال اعمال تنسيق 
الموقع داخل هذا الفراغ مما يؤدى الى اعطاء قياسات دقيقة بشأن 
تأثير الاظلال فقط على درجة الحرارة ..مع امكانية دراسة تأثير 
باقى العناصر فى وقت لاحق.. 


/1-؟ -وصف الفناع 

يكون الفناء على هيئة شكل مستطيل مكون من 8 محاور رأسية 
المسافات بينهم٠٠,“امتر‏ و" محاور افقية المسافة بينهم ٠5,؟مكر‏ 
وبالتالى تكون ابعاده تقريبا حوالى 5,7 امتر “8 ١متر‏ وارتفاعه مكون 
من “'ادوار ارتفاع الدور ؛متر بالاضافة الى دروة السطح ١متر‏ وبالتالى 
يكون ارتفاعه تقريبا حوالى 4,؟ امتر ويكون ضلعه الاطوال عمودى 
على اتجاه الشمال وتكون ارضيته من الموزايكو والحوائط 


1171م 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


المكونة له مصمتة إلى حد كبير من الخرسانة ذات دهان فاتح 
اللون.شكل(1-١)‏ 


3 , قاض الو تتكلة ]لال لاا0ه شا المكجيت نانا 011 
69 للا 15111 


ا 0 ا ا ا ا 0 


شكل(/7-١)الفناء‏ الداخلي للدراسة. 


7-١‏ -خطوات العمل 

١--"-1/‏ -تحديد نقاط القياس 

وقد تم وضع مجموعة من النقاط داخل الفناء في عدة أماكن 
مختلفة بعيدة عن بعضيها ثم تم تحديد ستة نقاط فقط لقياس درجة 
الحرارة عند هذه النقاط ال" وتحديد مناطق الإظلال وتحديد مناطق 
الإأشعاح الشمسي لكل نقطة من النقاط الستة على مدار اليوم داخل 
الفناء وذلك لمدة لاساعات متتالية في اليوم بحيث تؤخذ القياسات 
بداء من الساعة 9,٠٠‏ صباحا إلى الساعة "٠٠١‏ بعد الظهر .. 


كه 1ت 


الفصل ل السايع: بن بيان ان تأثير ا التممي على در درجة ير ارة 


-1١-1-"-1/‏ سبب اختيار 5 نقاط 
تم تحديد 5 نقاط فقط داخل الفناء حتى تكون المسافات بين 

النقاط متساوية إلى حد كبير لانها اخذت منتسبة إلى المحاور 

الأفقية و الرأسية المحددة لهذا الفناء.. 
7--١/‏ -تحديد أيام اخذ القياسات 

تم اخذ قياسات لدرجة حرارة كل نقطة من النقاط ال" على 
مدار اليوم في " أيام متتالية من شهر أبريل..وهذه الأيام هي: 
يوم4١‏ أبريل ١١/‏ أبريل/ ١١‏ أبريل..وتم عمل جدول لكل يوم من 
الأيام الثلاث يوضح درجة حرارة كل نقطة من التقاط الستة على 
مدار اليوم اي لمدة ا ساعات متتالية.. 


جدول(/1-١)جدول‏ يوضح درجات الحرارة المختلفة لكل نقطة من النقاط الستة يوم؛ ١ابريل.‏ 


| 55 5-1 ]| 5 ]565152 ] 
: | 340 | 356 356 | 336 | 326 | 906 | 
همة | 340 | 346 | 336 | 336 | 336 |1000 | 
ل شك اسك اك استكك سكم 


38.0 |[ 00 22.0 | 39.0 | 
39 0 .| 406 | 420.0_|_40.0_|]_396_| 14.00 
390[ 39.0 لتقل 300 . 0 || 15.00 | 


05 1 2 1 م 


5 
| 11.00 |_29.6 [_28.0_|_250_[|_ 280 [| 290 | 280 | 
0-0 0 
| 14.00_|_30.6_[_28.0 | ْ 


/1-"1-؟ - ١‏ -اخذ متوسط درجات الحرارة 

وبعد عمل الجداول الثلاث تم اخذ المتوسط لدرجات 
الحرارة لل5 نقاط في الأيام الثلاثة وذلك حتى تكون القياسات 
المأخؤذه اكثر دقة موضحا القياسات المأخوذة لدرجة حرارة 
النقاط الستة في ال ساعات ياليوم الواحد في جدول٠ ٠‏ 


جدول(4-1)جدول يوضح متوسط درجات حرارة النقاط الستة في الثلاث أيام. 


ل ]| 4 ]|2 | “لا 
لحف الا الف الخفت لقف الحا السك 
| 320325330 | 315 |[ 510 | 10ة | 100ل ا 
45 | 35.5 360 _| 345 _| 345 | 345 | 13.00 ا 
33.6 |[ 345 ]35.0 345 |[ 335 |[ 1500_3306 | 


د 


1ك 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


لل٠فبفتئتئتبتبت‏ ا ا ا م 25 2 092200111 


/1--7-؟ -منحنيات درجة حرارة كل نقطة 

تم عمل منحنيات تحدد درجة حرارة كل نقطة على حده 
على مدار اليوم لمدة ا ساعات لبيان الساعة التي تصل فيها 
درجة الحرارة إلى أقصى قيمة حيث يشعر الإنسان بعدم الراحة 
الحرارية..ويتم تحديد مناطق الراحة الحرارية ( 16متكتتده©0 
6). ومناطق شبه الراحة الحرارية( #مقمده© أحمه5 
© ) ؛ ومناطق عدم الراحة الحرارية ( ا#مغطادمن) مولز 
6) على كل منحنى لبيان الساعة التي تكون عندها النقطة 
غير مريحة حراريا داخل هذا الفناء..شكل(1-؟)إلى 
شكل (1-0) 


0200 9.00 310.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 1 
1017 0 


شكل(1-1؟) منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم١.‏ 


1 


عفان قاعم /ع 1 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


5 م 


2م 


+7 15.00 14.00 13.00 12.00 111.00 310.00 9.00 0400 
5انان ]]! [03ا 


شكل(7-"1) منحلنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم؟. 


3م 


65 > --- 78 مسد 


ا ال ا ا ا ا ارا ع 0 ا تل ا ا ااا 000 


1 15.00 14.00 13.00 2312.00 11.00 10.00 2100 02100 
5نا0/! م03 


شكل(4-1) منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم". 


عانا اقرع مزع 1 


ع 1 


رك 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


30 
3255 
3105 
33.5 
32.5 
315 
3205 
2035 
205 
5.آ2 


206.5 
0200 200 1000 1100 12.00 00 1000 212100 1 


5اناه لا بروج 


ع نامرع م11( 1 


شكل(0-17) منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم ؛. 


ذم 


2 در ا عد 
32010 
0 لا ل ل ل و 


8 سسواج م جر هع مرحت عن م بسسييي ىن دن م 
ستيان 


8 + مع يم م ص صف يبيد مسسد سس سس سي 1 


ةع م1211 
ذه 
3 
زيف 


000 52100 10000 10600 120 1200 10 120 1 
23[ 5 


شكل(/1-1) منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم5. 


-1١55- 


6م 


عنتمم م 24608 


ْ هوي 7 


.فاده 


1200 10 200ظ1 12100 1061000 10000 
داننانم] برو 


شكل(/!7)منحنى يوضح درجات حرارة النقطة رقم". 


8-5-1-1 -منحنى تجميع النقاط الستة 

القيام بتجميع النقاط الستة على منحنى واحد موضيحا عليه 
أقصى قيمة لدرجة الحرارة لكل نقطة على مدار اليوم و ذلك 
لتحديد الوقت المشترك النقاط ال النقاط التي تقع فيه النقاط في 
منطقة الراحة الحرارية والوقت التي تقع فيه النقاط في مناطق 
الغير سريحة حراريا..شكل(72--8) 


545 


3206.5 
ددا 
سس سمس - 65 
20 28 
سسللسط[|. 348 


الفصل السابع 


وهم 
0 

رسام 
إيوم مسمني 
ررس 
نا لود 


11.00 12,00 13.00 214.00 200 12000 


5نا0|] بر02] 
شكل (6-7)المنحتى التجميعي للستة نقاط داخل الفناع. 


1-1551 تحديد زوايا الإشعاع الشمسي 

بعد تحديد اليوم التي اتخذ عنده متوسط دراجات الحرارة وهو يوم 
8 أبريل ٠٠٠١“‏ يتم تحديد الزوايا الرأسية و الأفقية لسقوط الشمس 
من خلال خريحلة المسار الشمسي لمدينة 5 أكتوبر..شكل(/1-1) 


ال0 


41د 


ع انأ ضرع ومترع 1 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 
31 200 
1" "م#- ١‏ -تحديد الزاوية الأفقية والرأسية لكل ساعة 
توقيع الزوايا الرأسية والأفقية على المسقط الأفقي للفناء الداخلي 
لتحديد مناطق الظل ومناطق الشمس لمدة /اساعات على مدار اليسوم 
ومعرفة أي النقاط تقع في مناطق الظل وأيهما يقع في مناطق 
الشمس .جدول (/5-1).شكل(17-١٠١)إلى‏ شكل(5-1١)‏ 
جدول (/ا-0)جدول يوضح الزوايا الرأسية والأفقية للشمس يوم 4 ١ابريل‏ 


أدعامرهة/ا 0120021 
321 ا 0 


ا | 
مس عه كه لساك 


52/00 


- 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


شكل(/1-١١)تحديد‏ مناطق الإظلال الساعة ٠١‏ صباها. شكل(-؟ ١)تحديد‏ مناطق الإظلال الساعة ١‏ اصباحا. 


اي 

0 8 0 
65_84 مم 
عسات - كو سياف كله اس جات سا 07 
.2 الم 


كم 


ا 
1 : 
0 0 00 

8م :مم 


11210 00)'ظآ1 


شكل(/1- ١‏ )تحديد مناطق الإظلال الساعة؟ اظهراء شكل(/4-1١)تحديد‏ مناطق الإظلال الساعة اظهرا. 


212 


1200 00ظ12 


شكل(لا 6١)تحديد‏ مناطق الإظلال الساعة ابعد الظهر. شكل(/١5-1 ١‏ )تحديد مناطق الإظلال الساعة"ابعد الظهر. 
4-7-1 -وضع النقط بالنسبة لمناطق الإشعاع الشمسي أو مناطق الإظلال 

ومن تحديد مناطق الخلل و الشمس لكل ساعة على مدار اليوم. . يتم 
تو ضيح العلاقة بين درجة حرارة كل نفطة وموقعها في مناطق الظل أو 
الشمس ه تاثير ذلك على درجة حرارتها.شكل(/١-17)إلى‏ شكل(/1-1؟) 


8 
بكقاة انام لان ا ع د 


00000 0 


٠ 67 


, 5015 
52861187161 


خرن 7 فاع م 7 


4ك 


تلفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


10100 
ظ 2615 
١‏ 
ظ 50-0 36.5 
١‏ 
ْ د - 34.5 
1 ل 33.5 لي 
87 عام 8 
3نم جاه بنير د جه وسح 5. 
501268 0 
710 18اهمعم 2 11س اللي 1 - 
ْ ا : : 30.5 8 
#10آذ 1 0 
29.6 ,5 ل 6 د - 28.5 
١‏ 06 
64,28.0 28.0 روم مومس كك 2 
| دين 4 ييا لتحسية! 26.5 
6 5 4 3 2 1 0 


20 
شكل(١6١)منحنى‏ يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة ٠‏ ١اصباحا.‏ 


1101000 


ِ 
2 
نا 
3 
1 ”3 ع 

م 

7 هام 1 000000000 

/ 5011+ 

ممم للا 
6 5 4 3 2 1 0 


1م 


6ع هك 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


ومس حمسيس سس وس سس س1 
34.85 ,26 34.5 ,66 34.5 ,هم 


12100 


الع امب سي تت | رمو 
سس 348 
07 ,3م “40ج وم ودوودوم | 33.5 


١ 1 00‏ 1 0 
ا 55 
اناد 00 1 8 
١ 5089‏ 1 
- 710740 ماومعم 5 5 
0 ! 1 - 
ا 1 
' 5 
6 5 4 3 2 1 0 
لوم 
شكل(7 ١؟)منحنى‏ يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة؟ اظهرا 
12100 
1 
65 6م َ 
1 3 
5 1 7 ذآ آذ 2005001 لي 
5 67م سميييييعمة 55 
50189 8 35 
ا اناكم ]ممع و ا 
5 اام و ا 
َ ب الك ا ا 0 
ٍ 2000 
| 50 
6 5 4 3 2 1 0 
1ن در 


00 ال يوضع مناطق اف النسبيت الساعة اظهرا. 


١40 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


50148 : 
' ل(0اتماصمجم : 


مت 


شكل(/ا-؟ ؟)منحئى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة ؟بعد الظهر. 


21000 


)زوم 


شكل(/ا-؟ ؟')منحنى يوضح مناطق الإظلال والشمس الساعة ابعد الظهر. 


للا م١‏ 


8 
١ 
3 
5 
م‎ 


عن 2عومردة 1 ١‏ 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


مغ -١-منحنى‏ متوسط درجة حرارة كل نقطة 
على مدار اليوم 

تم عمل متوسط درجات حرارة كل نقطة على حده على 
مدار ال ساعات امعرفة آي من النقاط يقع في منطقة الظضل 
وآي منها يقع في منطقة التعرض للإشعاع الشمسي. 


شكل(/ا-4 )١‏ 
امم 
31160 
| ب“ جشيدا 
لمك 07 : 
الوءازة 
67101 1م : 322 


رمم 


شكل (/4-1 ؟ )منحنى يوضح متوسط درجة حرارة الستة نقاط على مدار اليوم. 


مع -؟#-منحنى عدد مرات تعرض كل نقطة 
للإشعاع الشمسي 

ثم تم تحديد عدد مرات تعرض كل من النقاط إلى الإشسعاع 
الشمسي وملاحظة إن النقطة التي تعرضصك لأكبر عدد من 
ساعات النهار إلى الإشعاع الشمسي هي اكثر النقاط تأثير به 
وهى تعطى أعلى قيمة من متوسط درجات الحرارة داخل 
الفناء في اليوم الواحد وتقع في المناطق الغير مظللة ويالتالي 


1١58 


ريأ فرومتترة 1 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


تقع في المنطقة الغير مريحة حراريا.. بعكس التقطة التي 
وقعت في الظل اكبر عدد من ساعات النهار نجد إن درجة 
حرارتها اقل من باقي النقط داخل نفس الفناء وتقع داخل مجال 
الراحة الحرارية.جدول(1-1).شكل(5-1؟1) 


جدول(/5-1)جدول يوضح العلاقة بين عدد مرات تعرض كل نقطة للإشعاع الشسمسي ومتوسط درجة حرارثها. 


وج رورم أن. 0لا 


جرع 12د نالا 


5 شكل(/١5-1؟)عدد‏ مرات تعرض كل نقطة إلى إشعاع الشمس المباشر. 


د١5‎ 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 


سس 2272222 


4-٠‏ -الخلاصة 
من التجربة لسابقة نلاحظ أن المنطقة التي تتعرض إلى الإشعاع الشمسي أطول 
فترة ممكنة طوال النهار هي التي يكون تأثير الإشعاع الشمسي عليها كبير مما 
يؤدى إلى رفع حرارة هذه المنطقة أطول وقت ممكن باقي اليوم حتى إذا 
تعرضت للظل مرة أخرى فان درجة حرارتها تظل مرئفعة نتيجة اكتسابها 
إلى حمل حراري طوال فترات النهار مما يجعلها من المناطق الغير 
مريحة حراريا وعكس المناطق الأخرى الثي تقع في الظل ومن ذلك 


. المناطق المظللة من تأثير الإشعاع الشمسي وخصسوص قفي 
المناطق الحارة هي من احسن المناطق التي تحقق الراحة الحرارية 
للإنسان وبالتالي نجد إن احسن حل لتكييف الفراغات العمرانية المفتوحة 
حتى تحق الراحة الحرارية إن نقوم بتظليل هذه المناطق قدر الإمكان 
حتى نحميها من اكبر قدر ممكن من تأثير الإشعاع الشمسي عليها في 
فترات الصيقف وفي المناطق الحارة. مع ملاحظة أن: 

٠.‏ المناطق التي تتعرض للإشعاع الشمسي في المناطق الباردة وفي 
فترة الشتاء هي من احسن المناطق التي تحقق الراحة الحرارية داخل 
الفراغات العمرانية المفتوحة. 

. ومن هنا نجد إن التعامل مع الفراغ العمراني (الفناء الموجود 
في جامعة أكتوبر للعلوم الحديثة والآداب)يتم في فترتين مختلفتين 
إحداهما في الصيف حيت يفضل الاحتماء من تأثير الإشعاع الشمسي 
وتحقيق أكبر قدر ممكن من الإظلال.. والأخرى في الشتاء حيث يفضل 
الاستفادة من تأثير الإشعاع الشمسي وذلك لتحقيق الراحة الحرارية داخل 
هذا الفراغ ويتم ذلك عادة باستخدام الطرق التي سبق الإشارة إليها في 
الرسالة المقدمة..وهى مجموعة من الاستراتيجيات الحديثة التي تم 
التوصل إليها حديثا بالإضافة إلى الاستراتيجيات القديمة والتي قيم 
بتطويرها واستخدامها لتحقيق اكبر كمية ممكنة من الإظلال ويالتالي 


1غ 


6. 


الفصل السابع: بيان تأثير الإشعاع الشمسي على درجة الحرارة 
صصص بسك 
اكبر قدر ممكن من تحقيق الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية.. 
ومن الطرق التي تسمح بالاستفادة من تأثير الإشعاع الشمسي في 
الشثاء و تقليل تأثير الإشعاع الشمسي في الصيف استخدام الأسقف 
والمظلات المتحركة لتغطية الفناء في الفترات الحارة خلال الصيف 
وفتحها في الأوقات الأخرى خلال الشتاء..مثل المظلات التي كم 
استخدامها في تطوير الحرم النبوي الشريف..حيث تعتبر هذه 
المظلات بالإضافة إلى شكلها المعماري البديع والمتناسق من أكير 
المظلات الميكانيكية في العالم حيث يبلغ وزن كل منها حوالي عشرة 
أطنان وقد صممت لتحمل الرياح يسرعة /ا؟ ميلا في 
الساعة.وتحتوى هذه المظلات على نظام علمي متطور يتمثل في 
دمج الهيكل الإنشائي مع أنظمة التهوية والتكييف وذلك عن طريق 
فتح وإغلاق هيدروليكي ألي.وتستغرق عملية فتح وإغلاق المظلة 
أقل من 4١‏ ثانية... 


امك 
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الخلاصة 
جع سو ووو رك 

بعد توضيح تطوير الفراغات العمرانية على مر العصور وكيفية استفادة الشخص من الفراغات 
العمرانية والبدء في كيفية إدراك أهمية هذه الفراغات وكيفية التعامل معها وما تمثله من قيمة وأهمية في 
حياه الفرد الاجتماعية والاقتصادية حيث تمثل الفراغات العمرانية نسبة كبيرة من إجمالي مسطحات 
الأراضي التي يستخدمها الفرد حيث إن للفراغات العمرانية أشكال كثيرة متمثلة في معظم الفراغات المختلفة 
التي يستخدمها الفرد بدء من الفراغات الداخلية وهو يتمثل في الوحدة السكنية التي يؤدى فيها الإتسان 
أنشطثه اليومية ثم الفراغات الخدمية للوحدة السكنية يليها الفراغات العمرانية الخاصة بكل وحدة سكنية 
والمحاطة بها ثم الفراغات العمرانية التي تخدم المجاورات السكنية حيث يتقابل بها الناس ويؤدوا فيها 
الأنشطة الاجتماعية المختلفة..ثم الفراغات العمرانية العامة والتي تتمثل في الحدائق العامة والمتنزهات ومنها 
إلى الفراغات العمرانية الخطية المرتبطة بالفراغات العامة والتي تستخدم كمسارات للحركة و ممرات للمشاة 
ومن هنا نجد إن الفراغات التي يستخدمها الفرد خارج المبنى هي فراغات عمرائية ولذلك وجد انه من 
الضروري الاهتمام بهذه الفراغات العمرائية المختلفة..و إيجاد الحلول التي تمكن الإنسان من الشعور 
بالراحة الحرارية داخل هذه الفراغات التي يقضى بها 'النسية الأكبر من“ساعات يومه وقت في حياته حتى 
يتمكن من أداء أنشطته الوظيفية والحياتية بأكبر قدر ممكن من الكفاءة...ومن هنا جاءت الدراسة في هذا 
البحث عن العناصر التي يمكن استخدمها بحيث تؤثر على الظروف المناخية المختلفة وتتحكم فيها وتلك 
لتحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية سواء كانت هذه الفراغات خارجية أو داخلية لان كلا 
منيما له تأثير على الأخر..ومن الدراسة داخل هذا البحث تم توضيح مجموعة من العناصر التي تؤثر على 
تحقيق الراحة الحرارية داخل القراغات العمرانية ومن هذه العناصر : 

درجة حرارة الفراغ العمراني. 

تسبة الرطوبة النسبية داخل الفراغ العمراني. 

حركة الهواء داخل الفراغ العمراني. 

» نسية الإشعاع الشمسي التي تؤثر على الفراغ العمراني. 
وقد لوحظ إن هناك مجموعة من التقنيات والإستراتيجيات التى لها تابر على التغير في تلك العناصر منها : 

تصميم الموقع وطبوغرافية الأرض. 

»ء شكل الفراغ العمراني ونسبه. 


» توجيه الفراغ العمراني. 
» شناصر التأثير على الرطوبة مثل مصادر المياه المتمتله في النوافير والبحيرات الصناعية. 


١ 


عناصر الإظلال. 
ه التشجير. 
أنواع المواد المستخدمة في الإنشاء والتشطيب. 
ه عناصر بشرية أو صناعية مثل وجود مصادر للحرارة. 
وقد قام البحث بالتأكيد على أهمية نلك العناصر وتواجدها بالفراغات العمرانية لما للفراغات العمرانية 
أهمية في حياة الفرد في الجزء النظري بالبحث وقد تناول هذا الجزء: 
إتضح من دراسات هذا الباب إن الفراغات العمرانية تمثل الحيز العمراني الأكبر للفرد الذي 
يستخدم الفراغ وذلك نتيجة لدراسة أهمية الفراغات العمراتية وكيفية تأثيرها على الفرد وذلك لكون الفرد 
يستخدم الفراغ العمرائي في معظم تعاملاته..ومن هنا جاءت فكرة الاهتمام بالفراغ العمراني وذلك لضرورة 
الإحيتاج إليه في معظم الأنشطة الحياتية. 
وبعد دراسة عناصر المناخ المخثلفة وتأثير كلا منها على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات 
العمرانية وجد إن هناك مجموعة من التقنيات التي يمكن استخدامها داخل الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة 
الحرارية لما لهذه التقنيات والإستراتيجيات من تأثير على عناصر المناخ وامكانية التحكم فيها..وقد تم 
توضيح كلة من التقنيات الخاصة بكل عنصر على حده فمثلة: 
الباب الثاني: 
ثم دراسة مجموعة من التقنيات والإستراتيجيات الحديثة والتقليدية التي يمكن استخدامها في 
الفراغات العمرانية الداخلية أو الخارجية وذلك لتحقيق الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية وتم دراسة 
كل مجموعة من الإستراتيجيات التي تتحكم في كل عنصر من عناصر المناخ. 
الفصل_الرايع 
تم توضيح العناصر والاستراتيجيات التي تستخدم للتحكم في درجة حرارة الفراغ العمراني ونسبة 
الرطوبة النسبية داخله بحيث تعمل هذه العناصر والاستراتيجيات على تقليل درجة حرارة الفراغ 
العمراني بمقدار ٠١‏ درجات مئوية في المناطق الحارة وموازنة نسبة الرطوية النسبية حتى يشعر 
الإنسان بالراحة داخل الفراغ المستخدم له ومن هذه العناصر التي تم تأكيد جودتها وفاعليتها في تحسين 
الظروف البيثية. 
ه إمكانية استغلال شكل الأرض حيث إن الارتفاع أو الانخفاض عن سطح الأرض يقلل من 


درجة حرارة الفراغ. 


اا يي يي يي ل 


» استغلال درجة حرارة باطن الأرض وذلك بتمرير أنابيب مدفونة تحت سطح الأرض تعمل 
على تقليل درجة حرارة للهواء المار بداخلها. 
« استخدام العناصر المائية وذلك نسبة الرطوبة النسبية بالحد المسموح به داخل الفراغات 
العمرانية للشعور بالراحة ولتقليل درجة حرارة الهواء. 
استخدام الملاقف حيث لها اثر كبير في تلقى الهواء البارد وامراره داخل الفراغات العمرانية 
الداخلية مع إمكانية استخدام عناصر تلطيف للهواء داخل الملقف إذا كان الهواء المار داخله 
ساخن حيث يتم تبريده ثم السماح له بالمرور داخل الفراغ 
» استخدام عناصر الإظلال مثل الأشجار حيث إن درجة الحرارة في الظل اقل من درجة 
الحرارة في الشمس بالإضافة إلي إن التشجير يزيد من نسبة الرطوبة النسبية عن طريق 
ه استخدام مواد الإنشاء والتشطيبات التي لها قدرة على عكس الإشعاع الشمسي والنهو الناعم 
ابيض اللون لتقليل درجة حرارة الأسطح. 
استخدام الأفنية الداخلية حيث تقل درجات حرارة الهواء داخلها لأنها تعتبر مخزن للبرودة أثناء الليل 
والتبريد نهارا. 
ومن التقنيات الحديثة التي تعتبر ذات كفاءة عالية في تبريد الفراغات العمرانية الكبيرة نسبيا والمفتوحة. 
ابرج التبريد:»؟107 0001128 وهى تعمل على تقليل درجة حرارة الهواء حوالي ؟ ادرجة 
مئوية وذلك من خلال برج التبريد حيث يفقد الهواء الساخن سخونته بفعل رزازات المياه في 
أعلى البرج و أتناء مرورها بسرعة من أعلى البرج إلي أسفله. 


ا الخا 
تم توضيح العناصر والاستراتيجيات التي تستخدم للتحكم في حركة الرياح داخل الفراغ العمراني ومن 
هذه العناصر والإستراتيجيات. 
. استخدام كتلة المبنى وتوجيه وضعة بالنسبة لاتجاه الرياح السائدة 
» استخدام نسب الفراغ العمراني واتصاله بالفراغات العمرانية الخطية حيث وجد أن الفراغ 
الصغير ة الحجم ذات الطرق المتعامدة تزيد من سرعة الرياح. 
. استخدام الملاقف من أهم العناصر التي يتم استخدامها في زيادة سرعة الرياح لما لها من قدرة 
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ه استخدام الأفنية الداخلية وذلك لان الأفنية الداخلية أو ابيار السلالم تعمل على سحب الهواء من 


الخارج إلي داخل الفناء ويمكن أن تكون هذه الأفئنية نتيجة تجميع مجموعة من المباني 
بمرور الرياح المرغوبة داخل الفراغ العمراني أو منع الرياح الغير مرغوبة وذلك عن طريق 
وضع الأشجار بالنسبة لاتجاه الرياح واستخدام أنواع أشجار مختلفة تلائم الاحتياج. 


ومن التقنيات الحديثة التي يفضل استخدامها وذلك لتأثيرها على سرعة الرياح: 


ه استخدام أبرج التبريدوء؟107 0011© وهى تعمل على سحب الهواء الخارجي وتحريكه 


داخل الفراغ العمراني المفتوح والمغطى بأسقف من القماش أو الشجر. 

استخدام المداخن الشمسية حيث تعمل على تسخين طبقة الهواء الملامس لها وبالتالي يخرج 
الهواء ذات الكثافة المنخفضة خارج الفراغ العمراني ساحبا بدلا منه الهواء البارد إلي داخل 
الفراغ. 


الساد 


تم توضيح العناصر والاستراتيجيات التي تستخدم للتحكم في تأثير الإشعاع الشمسي داخل الفراغات 
العمرانية بحيث تقلل من تأثير الإشعاع الشمسي فى الفترات الساخنة أو الاستفادة من الإشعاع الشمسي 
وذلك للتدفئة أثناء الفترات البارة ومن هذه العناصر التي يمكن استخدامها 


ه كتلة المبنى نفسها حيث إن شكل المبنى المركب والمعقد يزيد من نسبة الإظلال وبالتالي من 
تقليل نسبة الإشعاح الشمسي. 

توجيه الفراغ العمراني له اثر كبير في زيادة نسبة الظلال داخله. 

استخدام الأفنية الداخلية ذات النسب الصغيرة والارتفاع الكبير لتحقيق اكبر نسبة من الاظلال 
مع استخدام البروزات في بعض الأدوار لتحقيق نسبة من الإظلال. 

استخدام نسب عميقة لارتفاع الفراغ بالنسبة لعرضه حيث وجد إن نسبة١عرض‏ الفراغ 
الى 4ارتفاع الفراغ هي احسن نسبة لتحقيق الإظلال داخل الفراخ العمرائنى فى معظم الوقت 
مما يؤدى التقليل تأثير الإشعاع الشمسي وبالتالي تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراخ 
العمراتي. 


ه استخدام أنواع التشطيبات التي تقلل تعمل على عكس الإشعاع الشمسي وبالتالي تقليل تأثيره 
على الفراغ العمراني. 

استخدام عناصر التشجير لما لها أثر كبير فى تقليل تأثير الإشعاح الشمسى داخل الفراغ 
العمراني مع تحقيق نسبة كبيرة من الإظلال وبالتالي تحقيق الراحة داخل الفراغ. 

ومن التقنيات الحديثة التي يمكن استخدامه:ا 

٠‏ الأسقف الصناعية المقاومة لعوامل المناخ المتغيرة والتي يسهل فكها ونقلها من مكان إلي أخر 
والتى تستخدم في تغطية فراغات العمرانية الخارجية الكبيرة مع إمكانية الإضاءة الطبيعية من 
خلالها. 


الباب_الثالث 

قد تركزت الدراسة التطبيقية والميدانية في هذا البحث على تأثير الإظلال في الفراغات العمرانية 
على درجة حرارة الفراغ من خلال قياسات فعلية تم آخذها لإحدى الفراغات العمرانية الخارجية وهو قتاء 
خارجي بجامعة أكتوبر للعلوم الحديثة والأداب بمدينة ١أكتوبرمع‏ دراسة تأثير إظلال المبنى نفسه على 
المناطق المختلفة داخل الفناء وبيان مناطق الراحة الحرارية داخل الفراغ والتي تم إثبات إإانها المناطق 
المظللة داخل الفناء ..ويمكن التأكد من صحة هذه البيانات عن طريق دراسة فعلية ثانية بزيادة مناطق 
الاظلال باستخدام بعض عناصر معمارية من التي سبق درستها وبيان تأثيرها على تحقيق الراحة الحرارية 
ولك لتأكيد تأثير الإظلال على درجة الحرارة وتحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات. 


التنوصيات 


١ مه‎ 


التوصيات 


وفى نهاية البحث ثم إثبات أهمية تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية وذلك بالتحكم 
في بعض عناصر المناخ المختلفة التي لها تأثير على الشعور بالراحة الحرارية..وبالتالي التأكيد على أهمية: 


١-تظليل‏ الفراغات العمرانية بأكبر قدر ممكن ويتم ذلك من خلال استخدام بعض عناصر التحكم في 
المناخ والتى منها: 
يجب استخدام الأسقف الصناعية المقاومة للتغيرات المناخية أو الطبيعية مثل القماش والأسقف 
الشجرية حيث استخدام أشجار كثيفة الأوراق دائمة الخضرة حتى تعطى اكبر قدر ممكن من 
الإظلال. 
يجب أن تكون الفراغات العمرائية صغيرة الحجم وذات ارتفاع يزيد عن دورين لتحقيق نسبة 
عالية من الإظلال بحيث تكون نسب الفراغ ١عرض‏ الفراغ:: ارتفاع الفراغ. 
يفضل عمل الأفنية الداخلية سواء في المنزل أو بين مجموعة من المباني السكنية وذلك لتوفير 
عتصر الإظلال داخل الأفنية. 
يجب أن تكون توجيه المحور الطولي للمباني المكوئة للفراغ العمراني في اتجاه شرق غرب 
وذلك الواجهة الجنوبية معظم الأشعة الشمسية الساقطة عليها . 


ه ويجب أن توجه مسارات الحركة فى اتجاه الشمالي الجنوبي. 


؟-تلطيف درجة حرارة الفراغات العمرانية وموازنة نسبة الرطوبة النسبية داخل الفراغ 
ويتم ذلك من خلال : 

» يفضل استخدام التوافير والعناصر المائية الطبيعية مثل البحيرات الطبيعية أو البحيرات 
الصناعية وذلك لزيادة نسبة الرطوبة النسبية داخل الفراغ العمراني. 

»ه يجب استخدام عناصر التشجير والمسطحات الخضراء حيث إن المسطحات الخضراء تقلل من 
درجة حرارة الهواء الملامس لسطحها حوالي ٠١‏ درجات مئوية وذلك بالإضافة إلي 
امتصاصها الكثير من الإشعاع الشمسي. 

ه يفضل استخدام أبراج التبريد وخصوصا في الفراغات العمرانية الواسعة التي تحتاج إلي تبريد 
درجة الحرارة بداخلها حيث يخفض من درجة الحرارة حوالي ؟ ادرجة مئوية. 

٠‏ يفضل عمل الأفنية الداخلية أو الخارجية بين المبائني حيث تعمل الأفنية كخزان للبرودة أثناء 

الليل وبث البرودة أثناء فترات النهار الساخنة. 
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التوصيات 
سج نبج وج 7ج 7 سج لج سج م تس ا اع ان او تج تج 19070001 
"- التحكم فى حركة الهواء داخل الفراغات العمرانية من خلال مجموعة من العناصر منها: 

» يفضل استخدام عناصر التشجير فى تحديد الفراغ العمراني وحجز الرياح الغير مرغوب في 
مرورها وذلك باستخدام عناصر شجرية كثيفة الاوراق ودائمه الخضرة. 

» يجب استخدام الفراغات العمرانية الخطية المنكسرة للحجز الرياح المحملة بالأتربة والرمال. 

« يفضل توجيه الفراغات العمرانية في اتجاه الشمالي الجنوبي مع ارتباط الفراغ العمراني 
بالفراغات العمرانية الخطية من جميع الاتجاهات. 

« يجب استخدام التقنيات الحديثة للتحكم في حركة الرياح مثل استخدام أبراج التبريد مع المداخن 
الشمسية حيت تعمل المداخن الشمسية على تسخين الهواء الملامس لسطحها وخروجه ساحبا 
مكانة الهواء البارد ذو الكثافة المرتفعة إلي اسفل الفراغ. 
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الدراسات المستقبلية 


١ 


الدراسات المستقبلية 


بمج و وج سح ا ةتوت ا 

بعد الدراسة العامة لكل العناصر التي تؤثر على تحقيق الراحة الحرارية في الفراغات العمرانية داخل هذا 

البحث يمكن استكمال : 

ه بيان تاثير التشجير على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية. 

» بيان تأثير عناصر تشطيب المبنى على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرائية. 

بيان تاثير عناصر تنسيق الموقع الثابتة 6م562 21850 على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات 
العمرانية. 


ه بيان تأثير الأعمال المائية على تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات العمرانية. 


1١0 


المراجع 
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» أسامة النحاس "عمارة الصحراع'بمكتبة الاتجلو,مصر./9/81١.‏ 


» الفت يحيى حمودة " نظريات و قيم الجمال المعماري",دار المعارف. القاهرة. .١5/805١‏ 
أمنية الرشيد 'ملاحظات حول مقهوم الثقافة القومية",المواجهة,الكتاب الثاني»مصر ٠‏ (فبراير 
.)١ 1845‏ 


» جهاز تخطيط الطاقة 'دليل العمارة والطاقة".القاهرة.يوليو/55١.‏ 


»ه حسن فتحي"الطاقات الطبيعية والعمارة التقليدية".مؤؤسسة العربية للدراسات والنشرءالطبعة 


الأولى.38/8١.‏ 
» خالد سليم فجال''العمارة والبيئة في المناطق الصحراوية الحارة".الدار الثقاقية للنشر » القاهرة » 
مضصر 2؟١٠١٠5.‏ 


© سامي محمد يونسءمحمد هاشم حاتم "الطاقة الجديدة والمتجددة".جامعة القاهرة. ١9144‏ 

» سحر عبد المذعم عطية "الفراغ العام كمنظم للمجتمعات ذات فئات الدخل المنخفض"2,1557 

«»ه سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف “العناصر المناخية والتصميم المعماري".جامعة الملك سعود 
النشر العلمي والمطابع:سعودية.151١.‏ 

و سيد محمد التوتى »نسمات عبد القادر "التخطيط للانتماء للجماعة والمكان" -مدخل عمراني فم 
كتاب عن الإسكان والعمرانءأبحاث مختارة من الأعمال المنشورة (؟١).سيد‏ التونى ونسمات عد 
القادر.العربي للنشر والتوزيع.القاهرة.551١.‏ 

ه سيد محمد التونى" التصميم العمراني في المفهوم والأهمية" .مجلة قسم الهندسة المعمارية:الكتاب 
الخامسءكلية الهندسة.جامعة القاهرة. .١541/1١9485‏ 

سيد محمد التونى" عن الثقافة والعمارة" -مطارحات .مجلة قسم الهندسة المعمارية,كليأ 
الهندسةءجامعة القاهرة عالكتاب الدوري رقم 5 .مصرء(5488١)ءعن‏ الإاسكان والعمران »؛ الجزء 
الأول »العربي للنشر والتوزيع »القاهرة .مصر .)١537(:‏ 

»ه شفق الوكيلءمحمد عبد الله سراج 'مناخ وعمارة المناطق الحارة "الطبعة الثانية » القاهرة. مصر. 


نوفمبر 15486, 


المجلات العرييه 


عبد الرسول حمودى العزاوى "الطاقة والمباني",دار نجدلاوى للنشر والتوزيع»عمان. 2.155٠‏ 
على رأفت 'ثلاثية الإبداع المعماري",الإبداع المادي في العمارة.مركز أبحاث انتركونسات 
للنشرءالطبعة الأولى؛مصصر.555١.‏ 


عماد على الدين عبد الشافي الشربينى .محاضرات الماجستيرء مادة تنسيق الموقع؛ كلية الهندسة 
؛ جامعة القاهرة 1١٠0؟7/5١١٠٠١‏ 

محمد حماد؛محمد فتحي سالم " التشجير المعماري" الطابعة الأولى .القاهرة »مصر.١1511.‏ 

محمد عثمان عبد الستار "المدينة الإسلامية" .سلسلة عالم المعرفة.المجلس الوطني للثقافة 
والفنون والآداب»الكويت. 48/8 .١‏ 

محمد عبد العال إبراهيم "العمارة الخليجية بين الأمس واليوم والغد".ء دار الراتب 
الجامعية,ءييروت.558١.‏ 

محمود على شمعةء'"هندسة التبريد وتكييف الهواء",جامعة القاهرة .مصر.ا13551. 

محي الدين سلقني "العمارة البيئية" »دار قابس للطباعة.عمانءالأردن؛ 54 195. 

وحيد حلمى حبيب "تخطيط المدن الجديدة".مكتبة المهندسءالقاهرة. .١9951١‏ 


انتربيلد .العدد الأول.يونيو 00 
البناعالسعودى.العدد ؛ ه.يوليى .155٠‏ 
البناء السعودى.العدد ؛ ١”‏ ,أكتوير .5٠٠١1١‏ 


ه"1 


سائل العلمية 

احمد صلاح الدين عمارة : "لفراغات الداخلية والفراغات الخارجبة والإنسان". رسالة 
ماجستير.كلية الهندسة «جامعة الإسكندرية .151/14. 

احمد فتحي احمد إبراهيم :"دراسة تحليلية لقياس كفاءة الأداع البيئي للتجمعات السكنية في المدن 
المصرية".ءرسالة ماجستير «جامعة القاهرة .يولي ى1٠١٠7.‏ 

(بهاب محمد عبد المجيد الشاذلي "الطاقة الشمسية كمدخل للتحكم في البيئة الداخلية للمنزل" 
»رسالة ماجستير عجامعة القاهرة .١5/865.‏ 

راوية حموده : 'جمالبات العمران بالدول النامية"»رسالة دكتوراه الفلسفة في الهندسة المعمارية 
كلية الهندسة عجامعة القاهرة. 1١991١‏ . 

رماح إبراهيم محمد سالم'تصميم القراغات العمرانية في المناطق الحارة".رسالة ماجستيرءكلية 
الهندسة «جامعة القاهرة. يوليى 2١584‏ 

سلوى عبد الرحمن عيد الرؤوف على "العلاقة بين تصميم الفراغات العمرانية و عوامل البيئة 
الإنسانية" .رسالة الماجستيرءكلية الهندسة «جامعة القاهرة.15551. 

سوزيت مبشيل عزيز "تقييم السلوك الحراري كادة لتصميم التجمعات السكنية في مصر".رسالة 
دكتوراهءكلية الهئدسة عجامعة القاهرة.3848١‏ 

طارق وفيق محمد :"المناخ والتشكيل المعماري".ر سالة ماجستير >كلية الهندسة عجامعة 
القاهرة . 1١5978٠‏ 

عماد على الدين عبد الشافي الشربينى "الفراغات العمرانية في المجتمعات الجديدة". رسالة 
ماجستير»كلية الهندسة عجامعة القاهرة.1556. 

هشام محمد جلال أبو سعدة : "الأداء المناخي لاتجاهات الإسكان الاقتصادي من ناحية الإظلال 
'رسالة ماجستيرء كلية الهندسة «جامعة القاهرة. .١5/1‏ 

هو يدا محمد عزام "استخدام النباتات للحفاظ على البيئة العمرانية ممن التلوث الصناعي' 
:رسالة ماجستير» كلية الهندسة «جامعة القاهرة.نوفمير .25٠٠٠١‏ 

وفاعء محمد عبد المنعم عامر: 'تأثير الظروف البيئية على تصميم الفتحات الخارجية للمباني'» 


رسالة ماجستيرءكلية الهندسة عجامعة القاهرة.541١,‏ 


1١15 


أخدع 1500 عط)غ 01 و5علنغدكل[ ‏ تخ]طع] ‏ :ع :تنخعنت) موعء11",. خا سمطسوط 


06١‏ 0013 قاهرا ,0502 ناللزعةقع تتتقط 1 ,"1قو2 

انوت الال ,"ته 1ط صز معاقع سقط نا 10 معستكء ل أده ",تسمه © لاعتضوظ 
0 رمش.5.نا.قعاعع 2 ة05ط بقتص د مكتلو0 1ه 

و"امعتسمماعءن2 غلك 208 عمتممقاط افامعسصمناحصك.8. عممة عع 
.1990 3120لامع ]1 رقوع 1 013351140 

حدما "موزقء2 ععدم5 سوطتتا مذ وابرععمهن) عستئت صسصتا":20) ادع ط 1050 
,1990 بلعملا +1377 ا,لإسممسره0) ل امطساع8 لسدنؤومار 

لطه م10 مولا "ععمع مك1 مقطعن] عط لتة عسباعء) نط سخ ".لط متسس 
بلملهمآ1 ,مغهمعه بلأممستعد وسرولا ع8 وسدمسهن) 10[مطصتعر 
.1983 103 نامطاء1]1 

و"لمطا 1 معتغق ره صصه© عط موت «ساعع ا تطععم4 0 «ورماقئتط ذه" عطعاء11 
4 ,1112 235100 .1 .13 نسم 0 سمط ,108410 ط) 17 

عمتطعتاطسم عم زوع 15.115 ع تساءمتتطءعة4 اسه عتقستان).مقالل"',.ظ ,تسمل 
9 ارول ع1 .1060008 مسقل عاودسة .لإمحمسدهه 

لإدرعلوعة4 "سواوع]1 مقطءلآ 06 واأمععهه18.")0.لسدغتد81 لمدطومتاقه© 
1984 لعولا بجع[ رووع 5 وتسناعة] .)1015/5 

01 101111112101 لوءنلوطاء81 ع37,5 علنك تسطوكل.لة .مدععلةسطما1 
0 ل تفلف عط عستمعععمه ©6‏ كاسعسوععمعم 


,1973 ,1011350 بدع020 ماك 


,''قع اع مصط وستمصماطى عمتللنسظ عتسقاوكت تطوعة'' .18.5 رستكلقار 
,.00531993 هما .12.1 


لو ساد © تخ ع/للتعهة. نعط دس //: خط 
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المراجع 


- ذ أذ 222 222 2 2 2 2 م 


و 0201010آى 11 بآ ق800[1 ]111], 'ع*تناعع لاع سم عبرو 05 سصقا".لى 5ل «مسرزم 


.7. غم تناع لقا امتاعصظط عط 01 لإ"تقمم ع1 عع 13 عاط مق رعدسن عدا 


1 عاأقمستاء10] بانع سروت أ حسط عط" 10م ع تنأاعع لطعم باط معدول 
1008 ناولا نج ال رووع 2 ع[0ماندء 0209 عط], '"موتوع 1 
د88 ,'عمتللتسةط سه عستوه11 لقعزره1 04 لمسصمكللا"رلقاء رعنعطدعئادعو4ك]1 
3 10181813 :006001آ رمعاوء12 ع1أق ستل :عم 
0001 1 جنر وعم "مم5 سوطتدنا "111 
75 شذالئا رعع710تطسدن) هوه 81101" جأ1أن) عط 01 عع قصس]آا عط ا "كاطعهجاآ 
0 ذش 120 111001177 سخ رع5036 طقط؟] 01 سواوء12آ",.ة دناممتم151303 
6 و0تهقاع دكا رقده50؟/ ١11163‏ سطسمل ,"قوعء0:د 20131م5 
1121156 300 ,رعأقستان) رعستللتس8 "بع سدع اسوك 
"153 3ن[ “101 ع لمتصسها عمرمعءم5ل طمط",.2.0) رعناع ستطه1]0 لصه رن بممسعل0 عق3 
.7 موقتستع 7 رووعمرط مونيء 12 أمامع سصم تدأ كسك 'سمتنو كعكه و00 
0 للأعقو«رمة ‏ عناقستاءه81 عأمسنان ‏ اغت ‏ سونتوعء لل" «ماعء52:77:ج01 
73 رعوتعل بجع لللووع 8 وازوت تلصلا وماعع سعط ؛ امساعع ارم 
يستماعظ غوع رمام180 ستمعدة'عسناعءعاتطععة وعل11.8100.ل.لتقطء 11 
1463 
,"تع لو12 سقطع تآ عط كه أ“تمرعها" :ماعمغتطءع4 طاكتاتسظ 01 عاطلاممة لورمخآا 
00 بده قع ه10 01 0م180 رسو عسمتئاره؟]؟ ممرماماطا 
ةنده "ع ا 4 واطوععهوة كمتوط»نآ ععورموظط نع" 1.2اناءاطوه 
91 وعد ,اناعختنده11 1<[ مدصمق لل18 رمدمةتلء 


بأموط منكوتم متنك" سنععء)تطءععة مسعاوء 777 مز وسمتدوء81 ).لل تآناط5 
,101200181976 


وتإستطعتاطسط نيه كععلظ ومتغن0) عط عن طتلتطمستمائنك".1 ططاتسة 
.003 ,ضع رقااء ١71‏ عع10طتدن ل 


١538 


المراجع 


ألآ ,رععتناعممط طقتاعسطا عط 01 لإأتممم علط عع ماع11 لسدعتتعدمة عط ٠‏ 
.9 باولا بوع781 ,.000) عستطمتاطسط 


مدلا "مولوعء8 سوطءتنا 1ه 5عتترمع1 :تععوم5 6]قمط عمتلمهة1."1 العامة ٠‏ 
,1986 كلدل 118 موده لامطستعظ لسدنوموم 
نا اماع11 جو عمط :مواع18 عأمسطلان"كا.وطمآ ,.8 ب,سمواة11 ٠‏ 


ولإللدرددهن) لم80 اللا ماع81 لم50 و71 ععناعمو0ط مده مع اماع سمط 
1203 


عط 'دعع :2 عع 5 أ1ة17؟ عت فنرمعة ع8 تره"]ا :50121 لدة مرس8."1.ماع سه », 


973 لوق اع 5ع ملاتا 2552 1لارع8 21110 رققع:1*1. 11.1.1 


١848 


عوطم 


اع "أقطة لسن مخاسوعخ]1 
مقط عنز اعتطنه كالناقع؟ نزلينة لعدمتتمعمم لفط 7/6 تاأمعومدعم عط 01 لحت عط الى 
6 أت 5لناو لهل مقطا أن أمعققت عدا بمتستصتفعة تاكلم ممماأممة امممه1اتل معطا دز لمدسيوولل 
لهة أصوعتة غطا ومأ#اممعا مضه 5ععهمة موطعن عط ملأمصا ارمتصرمن امصسمعطا ومتمتطعهة من 
15 تلمك اتاعمع ]تل 0 أمقلاه عطا رصنا امعتدمء طز لعدبن عط مده اأعتطابت دن أععلهياة أهمه 1 للم 


51 


11600000111000 

قاع كور اعتطن؟ مأأسوعم رعالة حعحدمه كدمتاكقععناة. مصة كته أخو لنت روعت عللال؟ 
لعقنا عط أقنتطد طأعتطت عالباوة؟ أعنوعوم عط حدمكا لصة نزلساد لعتامجه عط ها عسل لعأمسلمل 
/213 قط 01 لوزافعل قلا لقه ك5ععهمة امتناعمغتطععة عط عل أقن1 ادمل تمه لممصصعط) عبمتطعة 10 


.0201105 عتأمسصلاه علا الى 10 وععومة أوسبلاعع) أطامورة 


الث 


تأع لازا ماسمعطعاة عتمستاء 1ه امعطيعات لصمععة عط "اه لايناد عدا معداهت أقطا عغاام 

عمق طعتط كامعتسماء لومسبطعة 1 تطاعنة قطا 105106 الاغتات1101 لمالا نا أمعامهن نظا لعللوه 
ا 08[ الأمعتصمه صا قماعط تاعنطابج دعتوعنوماة لقده للها لمن أصععنم أن أنه بساكن تأونافعط! ايده 
814 266م5 [نتنااعةالطعنة عتاا أمنامعط امع م1 لستد ومادمالن لز اللف عامل لمان 
لقامةا قسءتطاتطامم 02 عتنااهيعحرحه؟ عمومرعمل 10 لمععالنت؟ قمورة عط 10 )أ حصمطا يمتأتلعدهها 
85 8) كتمأئرت؟ عقطا زه كمملعت؟ 10م نزيع/؛ عن دا ععدمة الومسباعها أاععه علا علأقها لمادممم 
50181 ,101/615 م أآاووت عطا لإاكتصمعصبك لمكن عق تاعتطر ممائرع مهاد اللععنه ملا'1' .لانن تعره أكتال 
لقنا عكلنا قتتطعتدعاه لمتبتاعع ا لاعدة قطا لمة ,قعمع علنا ملمعدوعاك اماقم عطا كعاممهما 
لللآتنان قط كه تتاعتعطا عط لصقة ,عم قأمععمعم قطا لصة وزمتات نمال لنة طعماحا كإنالك [أناطا 


00 


50187 علطا 15 أقطا فامعصيعاة عتفستاه حدهك أمعصماء أقذا مط لاهن لزلباة عدا معطا" 
50181 عط كرصاقدعئع06 ,ماتطعة؟ طا ركوععة 10مت عطا ضز أ حصهكا أتلعمنطا مق علا كه لام أكوألم؟ 
5 1هدده1 201 لتنة أمععع2 0 أهد معدا 1ل قة قع00م5 لقناتنا عطا مه أعناتان د سملو الم 
,10015 118[1أق بلدا لمع5قع160م خدععم عط له ولمأءقاقط تزمتلاتبحا حمعلم0م عط رصتقت عزنا 
علا مأتمعدوعاء لقتنطمه عطا مسمتدن 10 «660ؤ(200 هذ لهمت مه طاماء هعاذا كاممع أخدونائلهها 
أ2163ع؟8 عط عاعتطعة ما عأعماط عسمتلاتنط عطا ورصزوب قعاذ! كأمعمعلك ولاس عط لمم قعمن 
ر5 50866 تنقطتنا عغطا لصة عسصتلااناط عط ممتاعمستل 01 قكن عممتكعلهد نه ممعلقطة *01 الناماسصة 
.أطتزافط 115 له قالمممتم 
)عع لأا 

مأ مسمنغهاعء 115 له معلهقطة 1ه ععممءومطا عطا مأ لمعنه أمععدمه عبر مملاونة أقطا م1[ 
10 أنمكمطمء لممتوعدا 'زاأمعبوعفصمء دععدمة صوداكن عط 01 ماتباو مه درتمه) معطلا مستأموموسل 
لام ععهمة تلقطاكب غطا 0 عمه جره لإننة لاع تاونوعطا عصمل قود أمطا .5ععومة مففطا 
غطا 125106 عانتلورةمخدعا 01 كامعطرع؟ كعم له معتاصينه ومتعلها طونامعطا براك عمطامان0 
لماعل طتانها كاحة لمة دععمعلءة ممعلمم عط ع0 تواتفي كلمن عحامان2) "له نمم زوام 
كلاق عطا مم8 ققععة 5علقطة ع8متمتسمعاعل 10 ععومة معطا علتقطا صنى رمتالطا "له كعائيصة عطا 


21380 عا ذه تالاه 01 مدان 3ن كاعنا له )أ ببخمط لقره 
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1" قطم دأمع 1 


لم6 عط لتنه ,ونه أمعرة 16ل عط رقععدمة موعن علا طلتترد ملعل تايمسم عا 

10 7م050 3ل أل تامنامغاة قععومة موماكنا عط موائعل حح عبط باعتا ععاميع اكاك أفم لله من 
اقطا .وععهمة عدعطا] ذاقنا أرملتدمه أمصصعطا قدلا علعلطعة اصن قده ]لصم متلمسصلك عط انا 
عط 1ه أموم قعتمياة ممتاععة طعوة ع ماعط تلأععوهون: معطا ما عمملاعنه معطا طأييناها) عن 
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عا أقطا معنة تمعتع ه ممده) طاعتطس ملئا ى*لهسل أ كألصا عطا سا دده امتصنعمحه عا ,مسمتاته الول 
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5 1656 ع0 1قم! أممقكصرمه اهمضغط) عط عسااعتاعه 5أمطلاه طعتطة قفامعدعك أمومطأ اال 
غطا قسطالكتية مه امعصعاء نوبي 6ه ماأمجللة عطا ,كتمعصمماكت متمصتاك ببمتمتاعل حرمنا انا 
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01 كاعملتاةء غطا وصالجمم! 01 ععمهاءومط!ا قطا 5عددنءئتل ممللومد لروعنة عط" 
طؤنا10لا عصمل ععة عمط مكمه لأممصفط) عط وبمتعتطمة مه عأضمعصعات ماقصتاة 
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لعسسطى لعع1-115ا وى “امستاط .عدر 
قطا ها ل0عاالططياة متععط 1 م 
اإأأقاع كلملا وتلهةن) 2 عم“عمعم امم ةا 1و برالباعة"! 
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6 11عشة 0] 5ععدم5 سقطنا 01 معئزوء 12 
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لعسطة ل0عع 11-315 مطن نرقساط .عم 
ع 0 لعا اتصااناة قأقصط]” م 
اجاتقاع امنا مله أت مط اتععم امم ة! "أه ببجاانامة"] 
عط 01 اأقعمص تلان )ندم مآ 
01 ععتروة12 عط 10 مامعصف ‏ أنانن] 
ع ع5 01 عمعاوو/ا 
مآ 
1م10 دوا لآ 


01 طه1ز ا لتزعمنا5 عط معلمل] 
"كلتلق سا»طط-1ا افده مسعصع ه81 لعمسقطه81 :عر وعم 
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6 ها لها أصاطناة ومأمعط 1 م 
5117 اونا مدنة0 أل 8 :1100أ8 1 أ0 لإاأناعةا 
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